Maths 1° Spé Maths DS1 Samedi 3 octobre 2026

Durée : 1h30 Calculatrice INTERDITE
Le copyright ne concerne que le corrigé

Exercice 1 [3 points]
On considére la fonction f définie sur R par: f(x) = 2x? — 3x + 1.

1. Résoudre dans R I'équation : f(x) = 0.
2. Résoudre dans R I'inéquation : f(x) > 0.

Exercice 2 [4 points]
Déterminer deux nombres entiers positifs consécutifs dont la somme des carrés
est égale a 313.

Exercice 3 [7 points]

Sur la figure ci-dessous, ABCD est un rectangle tel que : AB = 8 et AD = 3.
Pour tout réel x appartenant a l'intervalle [0; 3], on note M et N les points
appartenant respectivementa [BC] et [CD] telsque CM = DN = x :

p_ ., N C
+= T
3
M
A 8 B

1. Déterminer l'aire du rectangle ABCD.

2. Sans justification, indiquer ce que vaut l'aire du triangle hachuré AMN
lorsque x = 0, et ce qu’elle vaut lorsque x = 3.

3. a. Exprimer en fonction de x les aires des triangles ABM, CMN et ADN.
1 3
b. En déduire que I'aire du triangle hachuré AMN est : Exz —Sx +12.

1 3
4. Soit f la fonction définie sur [0;3] par: f(x) = Exz X +12.

a. Calculer f(0) et f(3), comparer avec les réponses données a 2.

b. Etudier le sens de variation de la fonction f sur [0; 3] puis dresser le
tableau de variation de f.

c. Pour quelle valeur de x l'aire du triangle hachuré AMN est-elle minimale
et que vaut cette aire minimale ?
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Exercice 4 [4 points]
2
1. Vérifier que : (3 — \/i) =11 — 6v2.
2. Résoudre dans R I'équation : x? + (1 + \/E)x + 2(\/7 — 1) = 0.

Exercice 5 [2 pts]
Pour tout réel m, on note f,,, la fonction définie sur R par:

fn()=—x>+(m+1Dx+m+1

et C,,, sa courbe représentative dans un repere orthogonal du plan.
Déterminer les valeurs de m pour lesquelles la courbe C,,, et I'axe des abscisses
ont exactement un point en commun, et préciser les coordonnées de ce point.

BONUS [0,5 point]
Pouraetb réels,onpose: E =a?+b*+a+b+1.
Quel est le minimum de E et pour quelles valeurs de a et b est-il atteint ?
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Corrigé thiaude
Exercice 1

Vx ER,f(x) =2x>—3x+1

1. Résoudre dans R I'équation : f(x) = 0.
On a les équivalences :
fW)=0ex-1)2x-1)=0x—-—1=00u2x—1=0
1

Ll =1 = —
X oux >

1
L’équation f(x) = 0 admet pour solutions : > etl.
2. Résoudre dans R I'inéquation : f(x) > 0.

Régle : « ax? + bx + c est du signe de a a I'extérieur de ses racines ».
Tableau de signes

x —0o0 - 1 +oo

Signede 2x2 —3x + 1 + 0 — 0 +

L’ensemble des solutions de I'inéquation f(x) > Oest:] — 00;%[ UJl; +oof.

Exercice 2 [4 points]
Deux entiers positifs consécutifs dont la somme des carrés est égale a 313.

Ne pas oublier de commencer par définir précisément I'inconnue et de conclure a la fin.

Soit x le plus petit des deux entiers consécutifs positifs, I'autre est x + 1 et I'information
sur la somme des carrés s’écrit : x2 + (x + 1)? = 313.

On a les équivalences :

x4+ (x+1)?=313ox?+x?+2x+1=313©2x2+2x—-312=0
©2(x>+x—-156) =0 x> +x—-156 =0

x%> 4+ x — 156 estdelaformeax? + bx + caveca=1,b = 1etc = —156,
de discriminant : A = b? — 4ac = 1> — 4(1)(—=156) = 1 + 624 = 625 = 25°.
On constate que A > 0 donc x? + x — 156 admet deux racines réelles distinctes :

_—b—-VA -1-+625 -1-25 -26

= — — = -1

1 2a 2(D) 2 2 3
_—b+VA —-1++625 -1+25 24
2T T2 T T2 T 2T

Or, —13 n’est pas un entier positif donc est refusé, et 12 est bien un entier positif donc est
accepté.

Les deux entiers naturels consécutifs cherchés sont: 12 et 13.

Vérification : 122 + 13% = 144 + 169 = 313.

utilisation commerciale interdite - copie autorisée avec indication OBLIGATOIRE de la source : mathsenclair.com Thiaude P.



Exercice 3
ABCD rectangle, AB = 8 et AD = 3.
x €[0;3],CM =DN =x:

R\ C
+= T
3
M
A 8 B

1. Déterminer l'aire du rectangle ABCD.
CAABCD =8X3=24‘

2. Sans justification, indiquer ce que vaut I'aire du triangle hachuré AMN lorsque x = 0,
et ce qu’elle vaut lorsque x = 3.
Six=0,N=DetM=C, Ay = Aupcp =5 X 24 = 12.
six=3,M =B, Ayyy = AB X AD = 12

3. a. Exprimer en fonction de x les aires des triangles ABM, CMN et ADN.
Le triangle ABM est rectangle en B, or I'aire d’un triangle rectangle est :

1
5 X produit des cOtés de l'angle droit

donc:
JZABM=%><AB><BM=%><8(3—x)=4(3—x)=12—4x.
quBM=12—4'x.

De méme, on obtient :

1 1 1 1 3x
‘ACMN=§XCMXCN:§X'(8—X)G'E<AADN:EXDAXDN=EX3XX=—2
1 3x

1 3
b. En déduire que l’aire du triangle AMN hachuré est : 2 x% — 2 x +12.

Ona:Aymny = Aapcp — (Aapm + Acun + Aapn)
donc en utilisant la question 3.a. :

8(3—x)+x(8—x)+3x_24 —x?+3x + 24

Ay = 24 — > - >

48 — (—x*+3x +24) 48+ x*—-3x—24 x?>—3x+24
B 2 B 2 B 2
_1, 3

=X —§x+12

1, 3
CAAMszx —Ex+12
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4. Soit f la fonction définie sur [0; 3] par: f(x) = %xz — ;x +12.
a. Calculer f(0) et f(3), comparer avec les réponses données a la question 2.
f(0) = =12etf(3)=3Xx9—2x3+12=2—2+12=12
On retrouve bien les réponses données a la question 2.

b. Etudier le sens de variation de la fonction f sur [0; 3].
Ona:

_3
az_ziaz__2=+

2

3 3\* 3/3 1 9 9
3:f(“)jf<§>=§<§> __<_>+12:§><Z—Z+12=___+ S
Ona:a=5,a>0donc:

L. y s 3
e f est décroissante sur [0; a], c’est-a-dire sur [O;E]

. , s 3
e f est croissante sur [a; 3], c’est-a-dire sur [5 ;3]
On obtient finalement le tableau de variation :

3
X 0 a=- 3
2
Sensde | 12 12
variation \ _ g /
de f F=3

c. Pour quelle valeur de x I’aire du triangle AMN est-elle minimale et que vaut cette
aire minimale ?

. - 87 . .
D’apres 4.b. f admet pour minimum absolu sur [0; 3] le nombre ry et il atteint pour

3 3
x =7 (uniqguement), donc I'aire minimale du triangle AMN est atteinte pour x = 2

. 87
(uniqguement), et elle vaut : e

Exercice 4

2
1. Vérifier que: (3 — \/i) =11 — 6v2.
Développons le membre de gauche de |'égalité proposée :

(3-v2) =32-23)(V2)+(V2) =9—-6vZ+2=11—6V2
On a donc bien : (3 — \/i)z =11-6V2.
2. Résoudre dans R I’équation : x> + (1 + \/i)x + 2(\/2 — 1) =0.

x2+(1+\/§)x+2(\/§—1)estde|aformeax2+bx+caveca= 1,b=1++2
et c = 2(v2 — 1), de discriminant :

A=(14V2) —4(02(VZ-1)=1+2vV2+ (VZ) —8V2+8
=14+2V2+2-8VZ+8=11-6VZ = (3-V2)'
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On constate que A > 0 donc x? + (1 + v2)x + 2(v2 — 1) admet deux racines réelles

distinctes :
~b— VA _ —(1++2) - / )’ _1-V2-3-42
1= 2(1)
_—1—\/— (3-v2) -1-v2-3++2 —4_ ,
— — > _
_—b+\/Z_—(1+x/§)+(3—\/§) —1—\/—+3 V2
2570 T 2(1) 2 =1-V2
Conclusion

L’équation x2 + (1 + \/E)x + 2(\/§ — 1) = 0 admet pour solutions —2 et 1 — /2.

On peut vérifier le produit des racines :
(-2)(1-V2)=-2+2V2=2v2-2=2(2-1)

c 2(\/5 — 1)

= - =2(v2-1)
Exercice 5
meR,Vx € R, frn(x) = —x% + (m + 1)x + m + 1, C,, sa courbe représentative dans
un repére orthogonal, pour quelle(s) valeur(s) de m la courbe C,,, et I'axe des abscisses du
repére ont exactement un point en commun, en préciser les coordonnées.

—x?+(m+1x+m+1lestdelaformeax?+bx+caveca=—-1,b=m+ 1let
¢ =m+ 1, de discriminant :
A, =b?—4ac=m+1)?—-4(-D(m+1)=m+1)2+4(m+1)
A, =(m+1)(m+1+4)=m+1)(m+5)
Dire que C,,, a exactement un point en commun avec |’axe des abscisses revient a dire que
A, = 0, autrement dit: (m+ 1)(m + 5) = 0, c’est-a-direm = —1 oum = -5,

I"'unique solution de f,,,(x) est alors :
—b —(m+1) m+1

x0=

2 2(-1) 2
. ,o. . —-1+1 . ,
e sim = —1, alors 'unique solution est == 0 et le point commun entre C_; et I'axe
des abscisses est |'origine du repére,
—-5+1 —4
e sim = —5, alors I"'unique solution est == —2 et le point commun entre C_¢
et I'axe des abscisses a pour coordonnées (—2;0).
Conclusion
m € {—5; -1}
esim= -5,

alors le point commun entre C,, et I'axe des abscisses a pour coordonnées (—2;0),
esim=—1,
alors le point commun entre C,, et I'axe des abscisses est |'origine du repere.
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BONUS
Pour a et b réels, on pose : E = a? + b? + a + b + 1. Quel est le minimum de E et pour
quelles valeurs de a et b est-il atteint ?

Pour tous réelsa et b,on a:

E=a*+b*+a+b+1=a*+a+b*+b+1
—()2+2()(1)+(1)2 1+(b)2+2(b)(1>+<1)2 -
- @ PY\2) "2 4 2)"\2) "%

~( +1)2 L (brd) —ra( +1)2+(b+1)2+1
—\%73) 71 7) T3 T T4 2) T2

+1

Résumons :
2

A E]RVbE]RE—< +1>2+(b+1> +1
a=® 2=\ 2) T2
Soienta, b € R,ona:

2

2= +1)2+(b+1)2+1 L +1)2+(b+1) S0
2 473 2) T2727\%73 2) ©

1 1
donc: E — > > 0, autrement dit: E > .
Résumons :
1
Va,b e R E > 5 (%)

D’autre part, on a les équivalences :

1 1 12 1,2 1 1
E=—<:>E—E=0(:><a+—> +<b+—> =O®a+§=b+§=0

2 2 2
th L
Sa=——etb=—=
2
Résumons :
E 1 b 1
=— g = = — — *k k
> 5 (%)
Il résulte de (*) et (x*) que:
1 1
E admet pour minimum absolu 27 il est atteint poura = b = — 2 (uniquement).
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