Préparation bac primitives

Soit f définie sur R par: f(x) = (—2x + 3)e™*.

Déterminer les constantes réelles a et b sachant que g définie sur R par

g(x) = (ax + b)e™™ est une primitive de f sur R.

Corrigé
Dire g est une primitive de f sur R revient a dire que g’ = f sur R.
Calculons g'(x)
Vx € R, g(x) = (ax + b)e™
Rappels : (uv) = u'v+v'u et (e*) =u'e¥
g x)=axe ™+ (—e*)x(ax+b)
g'(x) =ae ™™ —e ™ (ax +b)
g'(x) = (a — (ax + b))e‘x
g'(x)=(a—ax—b)e ™
g x)=(—ax+a—-b)e ™™
Or, pour tout x € R, g'(x) = f(x) donc:
Vx € R, (—ax + a — b)e ™™ = (—2x + 3)e ™ puis par identification :
—a=-2 a=2 a=2 a=2
{a—b=3 ‘:’{b=a—3‘:’{b=2—3‘:’{b=—1
Onadonc:Vx € R, g(x) = (2x — 1)e™*.
Ne pas oublier de vérifier avec la calculatrice !
On en déduit que les primitives de f sur R sont les fonctions
xp 2x—1e *+k
avec k constante réelle arbitraire.

Soit f définiesur ]1; +oo[ par:
2x2—-3x+4
fx) = —_1

1. Déterminer trois constantes réelles a, b et c telles que, pour tout
X€E]1; +oof:

c
f(x)—ax+b+m

2. Endéduire les primitives de fsur ]1; +oo[.

Corrigé
Soit f définiesur ]1; +oo[ par:

2x%> —3x+4

f&) = —

1. Pourtoutx € ]J1; +oo[:

f(x) +h+—S
x) =ax

x—1
Pourtoutx € J1; +oo[,0ona:

ax+ b+

X — x—1 x—1 x—1
_ax2+(—a+b)x+(—b+c)
B x—1
Or, pourtoutx € ]1; 4+oo[ :
( )_2x2—3x+4
f) = x—1
d’ou par identification :
a=2 a=2 a=2 a=2
—a+b=-3o{-2+b=-3& b=-1ei{b=-1
-b+c=4 —-b+c=4 (D +c=4 c=3
Résumons:a =2,b = —1etc = 3.
Vérification
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Les courbes se superposent bien.

En déduire les primitivesde f sur ]1; +oo[.
Il résulte de la question précédente que, pour tout x € ]1; +oo[ :

(x)=2 1+ 3 =2 1+3X%
flx) = 2x x—1 x x—1
Posonsu(x) =x—1,douu'(x) =1

utilisation commerciale strictement interdite — copie partielle autorisée avec indication obligatoire de la source : « mathsenclair.com — Thiaude P. » [page 1]

c _(ax+b)(x—1)+ c ax? —ax+bx—b+c



donc: 1. Montrer qu’il existe deux constantes a et b, a préciser, telles que :

() = 20— 1+3 % L&) VX ER () = @ X ——+ b x—
f(x) =2x 0@ = x+1 (e* + 1)2
Or, les primitives de u:, u > 0, sont les fonctionsInu + k Pour tout réel x, ona: X o
imiti ; : a X +bX——
donc, en r;otant F une primitive de f sur ]1; +o[ ona or 1 X+ 12
F(x) =x —x+3><ln(u(x))+k. _aex(ex+1)+ be*
Conclusion:Vx € 11; +oo[,F(x) =x*2—x+3In(x—1). To(e*+ 1) (e +1)2
. e . ae®® + ae* + be*
Ne pas oublier de vérifier avec la calculatrice ! =

R A

_ae® +(a+b)e”
Graphi Graph2 Graph3 = ey 2er 41
\Yi EM En comparant avec I'écriture donnée de f(x) on obtient par identification :
3 a=2 a=2 a=2
IN\Y2=2X-1+37 {a+b=3®{2+b=3®{b=1
_ye
'\Y:"): =X+31n(X-1) Résumons a = 2eth = 1 donc:
INY4B57(Y3))| oy e* e”
- VxeER, f(x)=2x
l:¥s= fe) e"+1+(e"+1)2
6:
2. Endéduire les primitives de f sur R.
Les courbes se superposent bien ( lorsque x > 1) Ona:
e* e*
Exercice 03 VEER W) =X T e e
Pour tout réel x, on pose : Posons u(x) = e* +1,d’ot u'(x) = e*.
2e%* + 3e* o v u)
f( ) = 2 f(x) - 2
e2x + 2e* + 1 u®)  (u(x))
_— u' _— u
1. Montrer qu’il existe deux constantes a et b, a préciser, telles que : Or, une primitive de U 0, estInu + k et une primitives de —
ex ex 1 L
Vx ER, f(x) = a X b x est ——+ k donc, en notant F une primitive de f sur Rona:
f®) e+l e+ 12 “ 1
2. Endéduire les primitives de f sur R. Fla) =2 ln(u(x)) ) +k
Pourtoutx € R:
Corrigé
2e%* 4 3e* F(x)=21n(ex+1)—ex+1+k
Vx € R =
xERf() e? +2e*+1
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Déterminer les primitives de f définie sur R par:
7x
e
fx) = —
Ve’ + 3
Corrigé
Posons u(x) = e’*, d’ou u'(x) = 7e’*.

00 2>< 7e’*
xX) ==X —
7 2Ve?* +3

2>< u'(x)

7 2 u(x)

u
Or, une primitive de —= avec u > 0 est vu + k donc, en notant F une primitive

2Vu
2
de fsurRona:F(x) = > X /u(x) + k, donc finalement :

2
Vx € R, F(x) =7\/e7x+3+k
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Les courbes se superposent bien.

Soit f définie sur R par: f(x) = (x + 1)2%e*.
Pour a, b et c constantes réelles, on considére la fonction g définie sur R par :

f(x) =

g(x) = (ax? + bx + c)e*

1. Exprimer g'(x) en fonction de a, b et ¢ (on donnera une forme factorisée).
2. Déterminer a, b et c pour que g sont une primitive de f sur R.
3. Déterminer la primitive F de f sur R vérifiant : F,(0) = 0.
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Corrigé
Vx ER, f(x) = (x + 1)%e* et g(x) = (ax? + bx + c)e*
1. Exprimer g'(x) en fonctionde a, b et c.

g(x) = (ax?® + bx + c)e*
Rappel : (uv)' =u'v+v'u et (e¥) =e*

g'(x) = (2ax + b)e* + e*(ax? + bx + ¢)
g'(x) = (2ax + b + ax?® + bx + c)e*
g'(x) = (ax? + 2a+b)x + b + c)e*

Conclusion : Vx € R, g'(x) = (ax? + (2a + b)x + b + c)e*.

Déterminer a, b et ¢ pour que g soit une primitive de f sur R.
Dire que g et une primitive de f sur R revient a dire que g’ = f sur R

donc pour tout réel x :
(ax? + 2a+ b)x+ b +c)e* = (x + 1)2%e*

(ax* + (2a+ b)x + b + c)e* = (x* + 2x + 1)e*

Par identification :
a=1 a=1 a=1
{2a+b=2(:>{2+b=2(:>{b=0
b+c=1 b+c=1 c=1
Conclusion:a=1,b=0etc = 1.
Onadonc:Vx € R, g(x) = (x2 + l)ex.

Vérification
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Les courbes se superposent bien.

Il existe k € R tel que, Vx € R, Fo(x) = (x? + 1)e* + k.

Or, Fy(0) =0donc: (02 +1)e’+k=021x1+k=0k=-1

Conclusion : Vx € R, Fy(x) = (x2 + l)ex —-1.



