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Exemple de calcul de limites  sans ln   Thiaude P. 

01.  𝐥𝐢𝐦
𝒙→ାஶ

𝒆𝟐𝒙

𝟓𝒙
 

Pour tout 𝑥 ≠ 0, on a : 
𝑒ଶ௫

5𝑥
=  

𝑒ଶ௫

2𝑥
×

2𝑥

5𝑥
=

2

5
×

𝑒ଶ௫

2𝑥
 

Or,  lim
௫→ାஶ

2𝑥 = +∞ (𝑐𝑜𝑢𝑟𝑠), donc :  

lim
௫→ାஶ

𝑒ଶ௫

2𝑥
= lim

௑→ାஶ

𝑒௑

𝑋
= +∞ (𝑐𝑟𝑜𝑖𝑠𝑎𝑛𝑐𝑒𝑠 𝑐𝑜𝑚𝑝𝑎𝑟é𝑒𝑠) 

 
puis par limite d’un produit : 

lim
௫→ାஶ

ቆ
2

5

𝑒ଶ௫

2𝑥
ቇ = +∞ 

autrement dit : 

𝐥𝐢𝐦
𝒙→ାஶ

ቆ
𝒆𝟐𝒙

𝟓𝒙
ቇ = +∞ 

autre méthode 

On pose 𝑋 = 2𝑥, d’où : 𝑥 = ௑
ଶ

 , 𝑥 → +∞ implique 𝑋 → +∞ 

On a :  

𝑒ଶ௫

5𝑥
=

𝑒ଶ
௑
ଶ

5 ቀ
𝑋
2

ቁ
=

𝑒௑

5
2

𝑋
=

2

5
⋅

𝑒௑

𝑋
 

Or : lim
௫→ାஶ

௘೉

௑
= +∞ (𝑐𝑟𝑜𝑖𝑠𝑎𝑛𝑐𝑒𝑠 𝑐𝑜𝑚𝑝𝑎𝑟é𝑒𝑠) puis, comme 

ଶ

ହ
 > 0 :  

lim
௑→ାஶ

ቆ
2

5

𝑒௑

𝑋
ቇ = +∞ 

Conclusion : 

𝐥𝐢𝐦
𝒙→ାஶ

ቆ
𝒆𝟐𝒙

𝟓𝒙
ቇ = +∞ 

02. 𝐥𝐢𝐦
𝒙→ାஶ

𝒆𝒙ା𝟏

𝟐𝒙
 

Pour tout 𝑥 ≠ 0, on a : 
𝑒௫ାଵ

2𝑥
=

𝑒௫ × 𝑒ଵ

2𝑥
=

𝑒 × 𝑒௫

2 × 𝑥
=

𝑒

2
×

𝑒௫

𝑥
 

Or,  lim
௫→ାஶ

௘ೣ

௫
= +∞  (𝑐𝑟𝑜𝑖𝑠𝑠𝑎𝑛𝑐𝑒𝑠 𝑐𝑜𝑚𝑝𝑎𝑟é𝑒𝑠) et  ௘

ଶ
 > 0, donc :  

lim
௫→ାஶ

൬
𝑒

2
×

𝑒௫

𝑥
൰ = +∞ 

Conclusion : 

 𝐥𝐢𝐦
𝒙→ାஶ

𝒆𝒙ା𝟏

𝟐𝒙
= +∞ 

03. 𝐥𝐢𝐦
𝒙→ାஶ

𝒙²

𝒆𝒙
 

Pour tout 𝑥 ≠ 0 : 
𝑥²

𝑒௫
=

1

 
𝑒௫

𝑥ଶ 
 

Or, lim
௫→ାஶ

௘ೣ

௫మ
= +∞  (𝑐𝑟𝑜𝑖𝑠𝑠𝑎𝑛𝑐𝑒𝑠 𝑐𝑜𝑚𝑝𝑎𝑟é𝑒𝑠) donc par limite d’un 

quotient : 

lim
௫→ାஶ

1

 
𝑒௫

𝑥ଶ 
= 0ା 

Conclusion : 

  𝐥𝐢𝐦
𝒙→ାஶ

𝒙²

𝒆𝒙
= 𝟎ା 

 

 

 



utilisation commerciale interdite - copie autorisée avec indication OBLIGATOIRE de la source : mathsenclair.com Thiaude P. 
 

04. 𝐥𝐢𝐦
𝒙→ିஶ

𝒙𝒆𝟎,𝟖𝒙 

Posons 𝑋 = 0,8𝑥 d’où 𝑥 = ௑

଴,଼
 , 𝑥 → −∞ implique 𝑋 → −∞. 

On a : 

𝑥𝑒଴,଼௫ =
𝑋

0,8
𝑒

଴,଼
௑

଴,଼ =
𝑋

0,8
𝑒௑ =

1

0,8
 𝑋𝑒௑ 

Or : lim
௑→ିஶ

𝑋𝑒௑ = 0 (croissances comparées) donc :  lim
௑→ିஶ

ቀ
ଵ

଴,଼
𝑋𝑒௑ቁ = 0.  

 

Conclusion : 
 𝐥𝐢𝐦
𝒙→ିஶ

𝒙𝒆𝟎,𝟖𝒙 = 𝟎 

05. 𝐥𝐢𝐦
𝒙→ାஶ

(𝒆𝒙 − 𝒙𝟑) 

Pour tout 𝑥 ≠ 0, on a : 

𝑒௫ − 𝑥ଷ = 𝑥ଷ ൬
𝑒௫

𝑥ଷ
− 1൰ 

On a d’une part :  lim
௫→ାஶ

௘ೣ

௫య
= +∞ (𝑐𝑟𝑜𝑖𝑠𝑠𝑎𝑛𝑐𝑒𝑠 𝑐𝑜𝑚𝑝𝑎𝑟é𝑒𝑠)  donc par 

limite d’une différence : 

lim
௫→ାஶ

൬
𝑒௫

𝑥ଷ
− 1൰ = +∞ (∗) 

 

et d’autre part on a : lim
௫→ାஶ

𝑥ଷ = +∞ (∗∗)  

donc par limite d’un produit, il résulte de (∗) et (∗∗) que : 

lim
௫→ାஶ

𝑥ଷ ൬
𝑒௫

𝑥ଷ
− 1൰ = +∞ 

Conclusion : 
 𝐥𝐢𝐦
𝒙→ାஶ

(𝒆𝒙 − 𝒙𝟑) = +∞ 

 

 

06. 𝐥𝐢𝐦
𝒙→ାஶ

𝒆𝒙 − 𝒙

𝒆𝒙 + 𝒙
 

 
Pour tout 𝑥 ≠ 0, on a : 

𝑒௫ − 𝑥

𝑒௫ + 𝑥
=

𝑒௫ ቀ1 −
𝑥

𝑒௫ቁ

𝑒௫ ቀ1 +
𝑥

𝑒௫ቁ
=

1 −
1

 
𝑒௫

𝑥
 

1 +
1

 
𝑒௫

𝑥
 

 

Or, lim
௫→ାஶ

௘ೣ

௫
= +∞ (𝑐𝑟𝑜𝑖𝑠𝑠𝑎𝑛𝑐𝑒𝑠 𝑐𝑜𝑚𝑝𝑎𝑟é𝑒𝑠) donc par limite d’un 

quotient : 

lim
௫→ାஶ

1

 
𝑒௫

𝑥
 

= 0ା 

puis par limite d’une somme, d’une différence et d’un quotient : 

lim
௫→ାஶ

1 −
1

 
𝑒௫

𝑥
 

1 +
1

 
𝑒௫

𝑥
 

= 1 

Conclusion :  

 𝐥𝐢𝐦
𝒙→ାஶ

𝒆𝒙 − 𝒙

𝒆𝒙 + 𝒙
= 𝟏 
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07. 𝐥𝐢𝐦
𝒙→ିஶ

𝒙𝟑𝒆𝟐𝒙 

Posons 𝑋 = 2𝑥, d’où 𝑥 = ௑
ଶ

 ,  𝑥 → −∞ implique 𝑋 → −∞. 

On a : 

𝑥ଷ𝑒ଶ௫ = ൬
𝑋

2
൰

ଷ

𝑒ଶ 
௑
ଶ =

𝑋ଷ

2ଷ
 𝑒௑ =

𝑋ଷ

8
𝑒௑ =

1

8
 𝑋ଷ𝑒௑ 

 

Or, lim
௑→ିஶ

𝑋ଷ𝑒௑ = 0 (croissances comparées), donc : 

lim
௑→ିஶ

൬
1

8
 𝑋ଷ𝑒௑൰ = 0 

 

Conclusion : 
 𝐥𝐢𝐦
𝒙→ିஶ

𝒙𝟑𝒆𝟐𝒙 = 𝟎 

 

08.  𝐥𝐢𝐦
𝒙→ାஶ

(ඥ𝒙² + 𝒙 + 𝟏 − √𝒙𝟐 + 𝟏) 
 

  
 

Pour tout 𝑥 > 0, on a : 
 

ඥ𝑥² + 𝑥 + 1 − ඥ𝑥ଶ + 1 

=
ቀඥ𝑥² + 𝑥 + 1 − √𝑥ଶ + 1ቁ ቀඥ𝑥² + 𝑥 + 1 + √𝑥ଶ + 1ቁ

ඥ𝑥² + 𝑥 + 1 + √𝑥ଶ + 1
 

=
ቀඥ𝑥² + 𝑥 + 1ቁ ² − ൫√𝑥ଶ + 1൯

ଶ

ට𝑥ଶ ቀ1 +
1
𝑥

+
1

𝑥ଶቁ + ට𝑥ଶ ቀ1 +
1

𝑥ଶቁ

 

=
𝑥² + 𝑥 + 1 − (𝑥ଶ + 1)

√𝑥ଶට1 +
1
𝑥

+
1

𝑥ଶ + √𝑥ଶට1 +
1

𝑥ଶ

 

=
𝑥

𝑥ට1 +
1
𝑥

+
1

𝑥ଶ + 𝑥ට1 +
1

𝑥ଶ

        (𝑥 > 0 donc ඥ𝑥ଶ = 𝑥) 

=
𝑥 × 1

𝑥 ቆට1 +
1
𝑥

+
1

𝑥ଶ + ට1 +
1

𝑥ଶቇ

 

=
1

ට1 +
1
𝑥

+
1

𝑥ଶ + ට1 +
1

𝑥ଶ

 

Or : 

 lim
௫→ାஶ

1

𝑥
= 0  et  lim

௫→ାஶ

1

𝑥²
= 0 

donc : 

lim
௫→ାஶ

൬1 +
1

𝑥
+

1

𝑥ଶ
൰ = 1  et  lim

௫→ାஶ
൬1 +

1

𝑥ଶ
൰ = 1 

Puis : 

lim
௫→ାஶ

ඨ1 +
1

𝑥
+

1

𝑥ଶ
= lim

௑→ଵ
√𝑋 = 1 

lim
௫→ାஶ

ඨ1 +
1

𝑥ଶ
= lim

௒→ଵ
√𝑌 = 1 

puis par limite d’une somme et d’un quotient : 

lim
௫→ାஶ

1

ට1 +
1
𝑥

+
1

𝑥ଶ + ට1 +
1

𝑥ଶ

=
1

2
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Conclusion : 

 𝐥𝐢𝐦
𝒙→ାஶ

ቀඥ𝒙𝟐 + 𝒙 + 𝟏 − ඥ𝒙𝟐 + 𝟏ቁ =
𝟏

𝟐
 

09.  𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎ష

−𝒙 + 𝟓

𝒆ି𝒙 − 𝟏
  et 𝐥𝐢𝐦

𝒙→𝟎శ

−𝒙 + 𝟓

𝒆ି𝒙 − 𝟏
 

 

Cherchons pour quelles valeurs de 𝑥 on a 𝑒ି௫ − 1 > 0 : 
𝑒ି௫ − 1 > 0 ⇔ 𝑒ି௫ > 1 ⇔ 𝑒ି௫ > 𝑒଴ ⇔ −𝑥 > 0 ⇔ 𝑥 < 0 

D’où le tableau de signes : 

𝑥 −∞             0                  +∞ 
𝑒ି௫ − 1 + − 

 
• lorsque 𝒙 → 𝟎ି 
On a : lim

௫→଴ష
(−𝑥 + 5) = 5 

et :  lim
௫→଴ష

(𝑒ି௫ − 1) = 0ା 

donc par limite d’un quotient : 

 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎ష

−𝒙 + 𝟓

𝒆ି𝒙 − 𝟏
= +∞ 

• lorsque 𝒙 → 𝟎ା 
On a : lim

௫→଴శ
(−𝑥 + 5) = 5 

et :  lim
௫→଴శ

(𝑒ି௫ − 1) = 0ି 

donc par limite d’un quotient : 

 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎శ

−𝒙 + 𝟓

𝒆ି𝒙 − 𝟏
= −∞ 

 
 

 

 

10. 𝐥𝐢𝐦
𝒙→ାஶ

(cos(𝑥) + 𝑒௫) 

Soit 𝑥 ∈ ℝ.  
On a : −1 ⩽ cos(𝑥) ⩽ 1 
puis en ajoutant 𝑒௫ à chaque membre : −1 + 𝑒௫ ⩽ cos(𝑥) + 𝑒௫ ⩽ 1 + 𝑒௫  
autrement dit : 𝑒௫ − 1 ⩽ cos(𝑥) + 𝑒௫ ⩽ 𝑒௫ + 1 
Or, lim

௫→ାஶ
𝑒௫ = +∞ (𝑐𝑜𝑢𝑟𝑠), donc :  lim

௫→ାஶ
(𝑒௫ − 1) = +∞. 

On a  : ቊ
∀𝑥 ∈ ℝ, 𝑒௫ − 1 ⩽ cos(𝑥) + 𝑒௫

 lim
௫→ାஶ

(𝑒௫ − 1) = +∞                   

donc d’après le théorème de comparaison, on en déduit que : 
 

 𝐥𝐢𝐦
𝒙→ାஶ

(𝐜𝐨𝐬(𝒙) + 𝒆𝒙) = +∞ 

11. 𝐥𝐢𝐦
𝒙→ାஶ

(𝑥ଶ sin(𝑥) − 𝑒௫) 

 

Soit 𝑥 ∈ ℝ.  
On a : −1 ⩽ sin(𝑥) ⩽ 1 
en multipliant pat 𝑥ଶ qui est positif ou nul : 

(−1) × 𝑥² ⩽ sin(𝑥) × 𝑥ଶ ⩽ 1 × 𝑥² 
c’est-à-dire : −𝑥ଶ ⩽ 𝑥ଶ sin(𝑥) ⩽ 𝑥² 
puis en retranchant 𝑒௫ à chaque membre : 

−𝑥ଶ − 𝑒௫ ⩽ 𝑥ଶ sin(𝑥) − 𝑒௫ ⩽ 𝑥ଶ − 𝑒௫ 
 

0 
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Pour 𝑥 ≠ 0, on a :  

𝑥ଶ − 𝑒௫ = 𝑥ଶ ൬1 −
𝑒௫

𝑥ଶ
൰ 

D’une part : lim
௫→ାஶ

௘ೣ

௫మ
= +∞  (𝑐𝑟𝑜𝑖𝑠𝑠𝑎𝑛𝑐𝑒𝑠 𝑐𝑜𝑚𝑝𝑎𝑟é𝑒𝑠) donc, par limite 

d’une différence : lim
௫→ାஶ

ቀ1 −
௘ೣ

௫మ
ቁ = −∞ 

et d’autre part on a :  lim
௫→ାஶ

𝑥² = +∞ (𝑐𝑜𝑢𝑟𝑠)  

donc par limite d’un produit :  

lim
୶→ାஶ

𝑥ଶ ൬1 −
𝑒௫

𝑥ଶ
൰ = −∞   

 

autrement dit :  lim
௫→ାஶ

(𝑥² − 𝑒௫) = −∞. 
 

On a  : ቊ
∀𝑥 ∈ ℝ, 𝑥ଶ sin(𝑥) − 𝑒௫ ⩽ 𝑥ଶ − 𝑒௫

 lim
௫→ାஶ

(𝑥ଶ − 𝑒௫) = −∞                   

donc d’après le théorème de comparaison, on en déduit que : 
 

 𝐥𝐢𝐦
𝒙→ାஶ

(𝒙𝟐 𝐬𝐢𝐧(𝒙) − 𝒆𝒙) = −∞ 

 
 
 


