Exemple de calcul de limites sans In Thiaude P. . ertl
02. lim
x40 2X
er
01. xl_l)Tooa Pour toutx # 0,0na:
0 e*tl  e¥xel exeX¥ e e*
Pourtoutx # 0,on a: = = ==—X—
2x 2x 2Xx 2 x
2x 2x 2x
e e 2x 2 e . e* . . e
— = —X—==X— Or, lim — = 400 (croissances comparées) et -> 0, donc:
S5x 2x 5x 5 2x x—>+00 X . 2
i = . e e
Or, xl_l)rlloo 2x = 40 (cours), donc: lim (_ % _) — 1o
2x eX X0t \2 X
lim — = lim — = 4o (croisances comparées) Conclusion :
x—>+0 2X  X-+0o X +1
e
lim > = 400
puis par limite d’un produit : Kok aX
2e%x X2
lim (== | =+ dim —
xX—+00 <5 2x> 03 x—+00 eX
autrement dit :
Pour toutx # 0 :
e2x
2
lim (— ) =4 X 1
x—+o0 \ 5X o~ ex
autre méthode xZ
. X T . x . . o,
Onpose X = 2x,d'ou:x = 5, X >+ implique X - +oo Or, 1121 Z—Z = +o0o (croissances comparées) donc par limite d’un
X—+ 00
Ona: quotient :
X 1
e?* e2 X 2 eX lim — = 0%
_— = . — x—+oo0 €
5x X 5 X T =
5() 35X x
2 2 .
X 2 Conclusion :
Or: lim — = +oo (croisances comparées) puis, comme P >0: X2
xore X lim — = 0+
I 2e + x—+o0 eX
im (=— | =+
X->+0 \5 X
Conclusion :

e2x
lim [— | =+
x—>+0 \ 5x
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04. lim xe%8*

X——00

. X o
Posons X = 0,8x d’ou x = o X T implique X —» —oco.

]

Ona:

X

X 0'80% - iex - 1 XeX

08x _
xe 08° 0.8 0.8

Or: lim Xe* = 0 (croissances comparées) donc: lim (0—18X9X) = 0.

X—>—00 X—>—00

Conclusion :
lim xe%%* =0

X—>—00

05. lim (e* — x3)

xX—+00

Pourtoutx # 0,ona:
ex
e* —x3 =x3 (—3—1)
X

. ex . p
On ad’une part : lim x_3 = 400 (CT'OLSSCLTICBS comparees) donc par
X—+00

limite d’une différence :

lim (i 1) = +e0 (9

x—+00 \x3

et dautre partona: lim x3 = +oo (xx)
X—+00
donc par limite d’un produit, il résulte de (*) et (x*) que :
ex
lim x3 <—3— 1) = +o0

X—+00 X

Conclusion :
lim (e* — x3) = +o

X—+0o0

. er—x
06. lim ———
x—+oeX + x
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Graphl Graph2 Graph3

X
I\Yia-@x—'x
e

\Yz= A ——

B\Y3=

I\Y4=
E\Ys=

NYs= \

I\Y?=

Pourtoutx # 0,ona:

1
y e (1-2) e
e —Xx _ eXx _ x
e*+x  x ( i) 1
e*(1+ B 1+ via
X
X
or, lim = = +oo (croissances comparées) donc par limite d’un
x—>+00 X
quotient :
1
lim —x = 0+
xX—+00 e_
X
puis par limite d’'une somme, d’une différence et d’un quotient :
1
1 - e_x
lim 316 =1
T+
x
Conclusion :
e*—x

im ——=
x>t e¥ + x
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07. lim x3e?*

X—>—00

. X o
Posons X = 2x,doux = 5, X —® implique X —» —co,
Ona:

x3e?* = (= =—eX=—eX=—X3eX

3 3 3
3 2x_(X) ezg X X 1
2 23 8 8

Or, lim X3e* = 0 (croissances comparées), donc :

X—>—o00

1
lim (— X3eX) =0
X—>—o00 8

Conclusion :
lim x3e?* =0

X——00

08. lim (WVx*+x+1—+vVxZ+1)

xX—+00
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Graphl Graph2 Graph3

I\Y 1B X2+X+1 - X+
B\Yz2=
B\Y3=
I\Y4=
E\Ys=
\NYs=
EI\Y?=
B\Ys=

Pourtoutx > 0,0ona:

x*+x+1—-+x2+1

v v

(\/x2+x+ —m)(\/x2+x+1+m)
Vet +x+1+VxZ+1

(Ve +x+1)2 - (VaZ+1)
(i) 2 (1+d)
+x+1-(x2+1)

VA2 1424 = VA2 1+
X X X

X
= — - (x > 0doncy/x?% =x)
XJI-F}-F;74-XJ1'+}3
_ x X1
1 1 1
X(Jl-FE'szi'Jl'ng)
1

1,1 1
\/1+§+x—2+\/1+x—2

Or:
1 1
lim —=0et lim =0
X—>+oo X X—>+oo X
donc:
1 1 1
lim (1 +—+—> =1et lim <1+—) =1
X—+00 X xZ X—+00 xZ
Puis :

1 1
lim ’1+—+—2=Iimx/i=1
X—+00 X X X-1

1
lim /1+—2=lim\/7=1
X—>+00 X Y-1

puis par limite d’'une somme et d’'un quotient :
1

h+ 1 1 1
X—>+00
JI-FE-sz4jJ1'+}7

N| =
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Conclusion :

xX—+00

lim (Ve +x+ 11—V +1) =

2

+5 —x+5

- _x -
09. nggl_m et lim

x-0te ¥ —1

Cherchons pour quelles valeursde xonae™ — 1> 0:
eX¥—1>0oe*>leoe*>eleo—x>09x<0

D’ou le tableau de signes :

+oo

e *—-1 + 0

e lorsque x —» 0~

Ona:lim(—x+5)=5
x—0~

et: lim(e™*—1)=0"

x—0~

donc par limite d’un quotient :

—x+5

m-—-—-=+4ow0
x-0-e *—1

e lorsque x - 07
Ona: lim(—x+5)=5
x—-0t

et: xlir(r)yf(e"‘ -1)=0"

donc par limite d’'un quotient :

—x+5_

im—=-—o
x~0te*—1
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Y1852
e -1
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10. lim (cos(x) + e%)
X—+00

Soitx € R.

Ona:—1<cos(x) <1

puis en ajoutant e* a chaque membre : —1 + e* < cos(x) +e* < 1+ e*
autrementdit:e* — 1 < cos(x) +e* e*+1

Or, lirp e* = +oo (cours), donc: lirp (e*—=1) = 4oo.
X—+ 00 X—+ 00
Vx € R e* —1 < cos(x) + e*
Ona ) jim (e* —1) = +w

X—+00

donc d’apres le théoréeme de comparaison, on en déduit que :

lim (cos(x) + e*) = +
X—+00

11. lim (x?sin(x) — e¥)
X—400
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Grarhl Graph2 Graph3

\Y1B8X’sin(X)-e* —\ :
I\Yz2= \\d///—q.
E\Y3= F
I\Y4=
E\Ys=
N\Ys=
I\Y?=
I\Ys=

Soit x € R.
Ona:—1<sin(x) <1
en multipliant pat x? qui est positif ou nul :
(—1) x x? < sin(x) x x? <1 x x?
c’est-a-dire : —x? < x?sin(x) < x?
puis en retranchant e* a chague membre :
—x% —e* < x%sin(x) — e* < x% —e*
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Pourx #+ 0,on a:
X
e
xz—ex=x2<1——2>
X

. e* , . .
D’une part: lim =t (croissances comparées) donc, par limite
X—+00
Ry . e*
d’une différence : lim (1 — —2) = —o00
X—+00 X
etd’autre partona: lim x*> = +oo (cours)

xX—+00

donc par limite d’un produit :

ex
lim x? (1 ——2> = —0o0
X

X—+00

autrement dit: lim (x* —e*) = —co.

X—>+0o

Vx € R,x? sin(x) — e* < x% — e*
Ona:

lim (x? —e*) = —o0
X—>+00

donc d’apres le théoréeme de comparaison, on en déduit que :

lim (x? sin(x) — €*) = —o0
X—+00
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