Terminale Spé Maths Défis Espace Vecteurs Thiaude P. Corrigé

] 1. Exprimer NM en fonction de AB et AE
m Tracer la section du cube ABCDEFGH par le plan (MNP)

Ona:
NM
= NE + EA + AM (Chasles)
= —EN — AE + AM
1. — 3—
= _ZEF — AE + ZAB (avec définitions de N et M)
- 178 +>7F - 4F
B . 4 4
= —AB — AE
2
Finalement :
—_— 1——-) —
Corrigé NM = EAB — AE

Exprimer NP en fonction de 4B et AD

E NP=NE+EH+HP=—ZEF+EH+ZHG
- AB+4D+ 4B =145+ 4D
4 477 2
Finalement :
g 1——-) —_—
NP=EAB+AD
A 7 : 2. Ona:
. NI = NE+EF +FG+ Gl =—-EF +EF + AD + =GC
bY¥ ABCDEFGH est un cube, 4 2
qA H 3——) E— 1——)
I est le milieu de [CG], : P =ZEF+AD+§EA
M, N et P sont définis par : E OG
EN =—EF,AM =~ AB et HP = —HG N F Finalement :
! : : 1 8 Ni =345 + 4D - L 7F
1. ExprimerWenfonctiondeﬁetﬁ, D T4 + 2
exprimer NP en fonction de 4B et AD. PP e

— _—— — o s C
2. Exprimer NI en fonction de AB, AD et AE. A \/
3. Lespoints M, N, P et I sont-ils coplanaires ? M p
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3. Lespoints M, N, P et I sont-ils coplanaires ?
On cherche s'il existe (x,y) € R? tel que : NI = xNM + ym;
On a les équivalences :
NI = xNM + yNP
3, 1 1 1, —
S ZAB + AD _EAE = x(EAB —AE) +y<§AB +AD)
3, 1 1 1 \— —_— —
o ZAB + AD _EAE = <§x +§y)AB + yAD — xAE
Comme (ﬁ, AD, ﬁ) est une base de I'espace, cette égalité est
équivalente a :

(.13 _1 (L
'§x+§ _4 Y72 ) 1
4 :}4 y=1 :)431:1(:{’6_5
| 1 11 1 1 3 13 3 ly=1
K‘x—‘z Zxz+tzMW =7 G-z

Onadonc:
NI =§NM+NP @NI—ENM—NP =0
Il existe une combinaison linéaire non triviale de ﬁi, NM et NP

donnant 0 donc ﬁi, NM et NP sont des vecteurs coplanaires par
conséquent les points N, M, P et I sont coplanaires.
Autre rédaction

Il existe a, 5, y réels non tous nuls tels que aNT + BNM + ym; =
donc ﬁi, NM et NP sont des vecteurs coplanaires etc.

m (U, v, w) est une base de I'espace, 4, E, F et G des points tels que :
AE = —U+D+W,AF =U+ 4V — 6Wet 4G =1 + 57 — Tw.
Existe-t-il des réels a et S tels que : AE = aAF + ﬁA_é ?

Que peut-on en déduire pour la position relative des points A, E, Fet G ?

Corrigé

Avec les notations de I'exercice on a les équivalences :

AE = aAF + BAG © U+ ¥+ W = a(i + 4% — 6W) + B(@ + 50 — 7W)
o -u+v+w=(a+pU+ “4a+5B)v+ (—6a —78)W

Or, (U, ¥, w) est une base de I'espace donc I'égalité précédente est
équivalente a :

a+p=-1 p=—-1—-«a p=—-1-«a
{4a+53=1 =S 4a+5(—1—a)=1=>{ 4a—-5—-5a=1
—6a—7B=1 —6a—-7(-1—-a)=1 —6a+7+7a=1

@{ﬁ=gl_a=}{a=—6 @{a -6
- =
=—-1+6 =5
a=-—6 g g
On adonc AE = —6AF + 5AG autrement dit AE + 6AF — 54G = 6,
par conséquent il existe une combinaison linéaire non triviale de ﬁ, AF

et AG donnant 0 donc ﬁ, AF et AG sont des vecteurs coplanaires par
conséquent les points A, E, F et G sont coplanaires.

Autre rédaction
Il existe @', B', ¥' réels non tous nuls tels que a’AE + B'AF +y'AG = 0
donc ﬁ, AF et AG sont des vecteurs coplanaires etc.
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m (U, v, w) est une base de I'espace, 4, M, N et P des points tels que :

AM = 24U+ 3V +W,AN = 51U — U + 4W et AP = —1i + 70 — 2w.
Existe-t-il des réels a et S tels que : AP = aAM + BZ—I\? ? Que peut-on
en déduire pour la position relative des points A, M, Net P ?

Corrigé

2 5 -1
Dans la base (U, U, W) de I'espace, on a : AM (3) AN (—1) et AP ( 7 >

1 4 -2

Le vecteur aAM + ﬁZﬁ a pour coordonnées :

2 5 2a + 50
(1)#(3)-(2)
1 4 a+4p

On a les équivalences :

20+ 50 = — 2(=2—-4B)+5=-1
3a—f=7 4 3(-2—-4B)—-p =7
a+4p = -2 a=—-2—4p

—_—

AP = aAM + BAN &

—4—-8f+58=-1 —-38 =3 g =-1
:}{—6—12ﬁ—ﬁ=7 :}{—13B=13 :}{ p=-1
a=-2-—4f a=-2—4p a=-2—4(-1)
a=2
‘E’{ﬁ=—1

Onadonc: AP = 2AM — AN, autrement dit AP — 2AM + AN = 0,
par conséquent il existe une combinaison linéaire non triviale de ﬁ,

AM et AN donnant 0 donc AP, AM et AN sont des vecteurs coplanaires
par conséquent les points A, M, N et P sont coplanaires.

m Dans I'espace muni d’un repére on considére A(1; 3;5), B(2; 5;8)
et C(4;9; 14) : ces trois points sont-ils alignés ?

Corrigé

A(1;3;5), B(2;5;8), C(4;9; 14)

AB a pour coordonnées :

Xp — Xg 2—-1 1
(3’B_YA>=<5—3>=<2>
Zg — Zy 8—-5 3

. )
AC a pour coordonnées :

Xc — Xy 4 -1 3
Yec=Ya|=|19-3 |=|6
Zc — Zy 14 -5 9

1 3

Ona: 3 (2) = (6) donc 34B = AC, autrement dit AC = 34B.
3 9

Il existe k € R tel que AC = kﬁ, donc 4B et AC sont colinéaires,

et comme trois points seulement interviennent, A, B et C, on en déduit

gue ces trois points sont alignés.

m Dans I'espace muni d’un repére on considére les trois vecteurs

2 3 -1
u (3), v (—2) etw ( 5 > : ces trois vecteurs sont-ils coplanaires ?

1 2 2

Corrigé
: . . — - — =
Soient a, b et c trois réels tels que au + bv + cw = 0.
— - — ,
au + bv + cw a pour coordonnées :

2 3 -1 2a+3b—c
al3)+b|—-2]+c| 5 |=(3a—2b+5c
1 2 2 a+2b+ 2c

Il s’agit donc de résoudre le systeme :
2a+3b—c=0 c=2a+3b
{ {3a—2b+5(2a+3b)=0

a+2b+2(2a+3b)=0

3a—2b+5c=0¢&
a+2b+2c=0

( c=2a+3b
c=2a+3b b= 13
——a
:){13a+12b=0=>4 12
S5a+8b=0 | < 1) _
\ \>a 12)¢°
(c =2a+3b a=0
<b“g“ 13 (320
o o =———{p=
11 12(0) =0
k—?a=0 c=2a+3b

S
La seule combinaison linéaire de u, ¥ et w donnant 0 est la combinaison
linéaire triviale donc U, ¥ et W ne sont pas coplanaires.
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ABCD est un tétraédre, E est le milieu de [AD], G est le milieu ABCDEFGH est un cube, on note I le
- 01— re -

de [BC] et BF = 3 BD : tracer la section du tétraédre ABCD par le milieu de [AB], K le milieu de [DH] et on

plan (EFG).

munit 'espace du repere (4; AB, AD, AE) :

¢ donner les coordonnées des points
A, B, D, G et H puis déterminer les
coordonnées des points I et K
e donner une représentation paramétrique
E des droites (I1G) et (AK)

¢ (I1G) et (AK) sont-elles paralléles, sécantes, non coplanaires ?

D

A ' Corrigé
C e A est I'origine du repere donc A(0; 0; 0)

AB = 14B + 04D + 0AE donc B(1; 0; 0)
G AD = 04B + 14D + 0AE donc D(0; 1; 0)
B AG = 4B + BC + CG = 14B + 14D + 14E donc 6(1;1;1)
AH = AD + DH = AD + AE donc H(0;1;1)
Al = EAB = EAB + 0AD + OAE donc I (5 ; 0; 0)
(on peut aussi utiliser la formule des coordonnées du milieu d’un segment)

K est le milieu de [DH] donc :
_Xpt+xy 0+0

Xk

2 2
=TT T
_zptzyg 0+1 1
KT T T2 T2
k(o1:d)
) )2

* représentations paramétriques des droites (I1G) et (AK)
1G a pour coordonnées :

Z‘;_i’ “l1-0) 71
1-0/ \1
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Une représentation paramétrique de la droite (I1G) est :

1
x=x1+§t
y=y+1c LR
z=2z + 1t

Finalement :
1 1
X=x-+=
IG) : 2 2 (teRr)
y=t
z=1
AK a pour coordonnées :
Xx — X4 0-0 0
_ _[1-0)_ (1
KT =11 e
K A 2— 2

Une représentation paramétrique de (AK) est :

x=2x4+04
.'y=.'yA-|_1/1 (AER)
zZ=2zy+ 5/1
Finalement :
x=0
=2
aK):{ 77" Gemr
zZ = El
¢ (I1G) et (AK) sont-elles paralléles, sécantes, non coplanaires ?
1 0
Rappelons que - 1G i et AK }
1 2

Ona: IG # 0 donc dire que IG et AK sont colinéaires si et seulement si il
existe k € R tel que AK = kIG.

—_—
kIG a pour coordonnées :

1 1k
k 2 2
1 k
. . 1 k
AK = kAG revient donc a dire :
{O— 1k
¥ =3
D1=%
| 1_
5=

Ce systéeme contient deux lignes incompatibles, par exemple L, et L3 donc
AK et AG ne sont pas colinéaires.

Les droites (AK) et (IG) peuvent donc étre sécantes (elles ont alors
exactement un point en commun) ou bien non coplanaires (elles n’ont
alors aucun point en commun).

La recherche de point commun a ces deux droites amene a résoudre :

( —1+1t ( 1.1 (t=-1
x—z 5 0—§+§t y;_l
y=t y=t _
=t =t z=-1
{X=O ﬁ{xz() Q{x=0

_ A=-1

_1 _1/1 =75
kZ—§/1 kZ_z

Ce systeme contient deux lignes incompatibles, par exemple L; et L¢
donc il n’existe pas de point appartenant aux deux droites (IG) et (AK).
Conclusion : les droites (IG) et (AK) ne sont pas coplanaires.

Si deux droites de I'espace sont paralléles alors elles sont représentées

par deux droites paralléles sur la figure en perspective cavaliéere mais deux
droites qui sont - ou semblent - paralléles sur la figure en perspective
cavaliére peuvent représenter des droites de I'espace qui ne le sont pas. .
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m Dans I'espace muni d’un repére on donne A(1;2;5)
2

etu| —1 |, on note D la droite passant par A et de vecteur

1
directeur u et P le plan d’équation 2x + 3y + z = 4.

On admet que D et P ne sont pas paralléles et on note I leur
point d’intersection : donner une représentation paramétrique
de D puis déterminer les coordonnées de 1.

Corrigé
2
La droite D passe par A(1;2;5) et admet U (—1) pour vecteur directeur
1
x=1+2t
donc elle admet pour représentation paramétrique :{y =2 —t (t € R).
z=5+t
Le point I appartient a D donc il existe t € R tel que : {y, =2-t (%)
ZI = 5 + t

d’autre part, I appartient au plan P d’équation 2x + 3y + z = 4 donc ses

coordonnées vérifient cette équation : 2x; + 3y; + z; = 4.

En tenant compte de (*) on obtient :
20+2)+3Q2—-t)+5+t=4<2+4t+6-3t+5+t=4

9
(:>2t+13=4(:>2t=—9(:>t=_§

En remplagant dans (*) :

Finalement :

m Dans une base de I'espace on donne :

4
3
(A (N |19
u|s5|,v|2 etw?

3 3 5 /
2

e les vecteurs U et vV sont-ils colinéaires ?

e |les vecteurs U, U et W sont-ils coplanaires ?
Corrigé

e colinéarité éventuelle de U et ¥

# # 0 donc dire que % et ¥ sont colinéaires revient a dire qu'il existe k € R
tel que ¥ = ki, c’est-a-dire tel que :

( 1
1=2k |k=3
{2=5k<=>4 2
3 =3k tk=§
k=1

Ce systéme contient des équations incompatibles donc il n’existe pas k tel
que ¥ = ki, par conséquent U et ¥ ne sont pas colinéaires

— = — . .

e les vecteurs u, v et w sont-ils coplanaires ?

- - oY . - > —_ . N . ’:
u et v ne sont pas colinéaires donc dire que u, v et w revient a dire qu’il
existe deux réels a et 8 tels que : W = ail + B7V.

Le vecteur ail + B ¥ a pour coordonnées :

2 1 20+ f
o(3)+#(2) (s 2)
3 3 3a+ 38

L'égalité w = ail + Bv s’écrit aussi :
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(5 _ 4 ( I +4
a+ﬁ—3 p =—-2a 3
lsavr28=2 o5 +2< 2 +4)—19
a+ B—6 a a 3)= %
3a+38 =2 3 +3< 2 +4)—5
\ a+ ﬂ—z | 3a a 3)=73
(5= —20+% (p=-2a+% [p=—2a+2
p=-2atgy |f=-2at37 (f=-2a+7
ol 819 o), 19 16 1
*T37% “=%6 "6 *=3
Satd=> 3q =238 3q =
(e tA=s (Tse=g-5 (e =Tg
. 4
1 ) )
=X a=z =N ) 2<1)+4=> 1
1 F=-2{3)*3 ]
\ 2

— — - . 1 1
Il existe« € Retff € Rtelsque w = au + Bv, a savoir =Eetﬁ =3

par conséquent i, U et W sont coplanaires.

Vérification a la calculatrice :

NORMAL FLOTT AUTO REEL RAD MP |

{2.5.,3}>L1
{1.2.3}¥>L2
Tali+3xl2
{i 13 2}
On a bien

[Recherche] G
ABCDEFGH un cube, I est le milieu :
de [GH], M et N sont définis par : E i3 ®
I
—_— 3——-) P 1—-) I
AM = —-AB N =—
n et C 3 cG : ?N
M, N, I et E sont-ils coplanaires ? g’ T N _
L C
A é.\.*

Corrigé
On ad’une part :

g — e — 3 —_—
EM = EA 4+ AM (Chasles) = —AE + ZAB (définition de M)
et d’autre part :
IN
=1G + GC + CN (Chasles)

1——) —_— 1——-)
= EHG + GC +§CG (définitions del et N)

1——-) —_— 1——)
= EAB + EA+ §AE (ABCDEFGH est un cube)

1——-) — 1——)
=—AB—AE+§AE

2

_ _24F 4+ 17B

3 2
Résumons :

EM = —AE +—-AB et IN = ——AE +—AB
4 3 2

Ona:

Z‘ETJ—Z<E+3E)— 2AF + 4B = IN

3 3 4 3 277

Ona:EM = g IN donc EM et IN sont colinéaires, par conséquent (EM)

et (IN) sont paralleles, on en déduit qu’elles sont paralleles donc
coplanaires, par conséquent M, N, I et E sont coplanaires.
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m Dans I'espace muni d’un repére, on considére :
A(1;1:5),B(5;-3;11),€(0;4;1) et D(2;6; —1)

Déterminer si les droites (AB) et (CD) sont sécantes ou non.

Dans I’affirmative, calculer les coordonnées de leur point d’intersection.

Corrigé
= )
AB a pour coordonnées :

Xp — Xy 5—-1 4
(yB —yA) _ (_3_1> _ (_4>
Zg — Zy 11-5 6

Comme A(l ;1 5) on en déduit qu’une représenttaion paramétrique de

(AB) est :
x=1+4t
%=1—4tueR)@)
z=5+6t

2—-0 2
CD a pour coordonnées ( 6—4 ) = ( 2 )et C(O 04 1) donc une
-1-1 -2
représenttaion paramétrique de (CD) est :
x =21
{y=4+2/1 (1 € R) (x%)
z=1-221
AB et CD ne sont pas colinéaires donc (AB) et (CD) ne sont pas
paralléles, donc elles sont soit sécantes (elle ont alors un seul point en
commun) soit elles sont non coplanaires (elle n’ont alors aucun point en
commun).
La recherche de point commun amene a résoudre le systeme :

x=1+4t
|y =1-4t
{Z=5+6t
x =24

Iky=4+2/1
z=1-221

Ona:x =1+4tetx = 2Adonc 21 =1 + 4t, le systéme s’écrit :

(24 =144t 20=1+4t ( 24=1+4t
x=1+4t x=1+4t | x=14+4t
< y=1-4t { y=1-—4t @{ y=1-—4t
z=5+6t z=5+6t z=5+6t
y=4+1+4t 1—4t=4+1+4¢ -
\ z=1—-(1+4¢t) b+6t=1—u+40 Q+ﬁt=—%
22=1+4( 1)

(21 =1+ 4t - 2 ) L
x=1+4t _ 1 (2A=1-2 =——
y=1-4t x‘1+4bd) | x=1-2 | _ 2
z=5+6t 1 y=1+2 L

=5 t__l =5 y=1—4<—§)®{| Z=5—3®<Zi
2 1 1 a
1 Z=5+6<—§) kt=_§ t=_1
- _= \
|t > R 2
L =73
Les droites (AB) et (CD) sont sécantes en I(—1; 3; 2).
1 1
En faisantt = — Eet A=-— 2 dans (**) il faut retrouver les coordonnées

de .

1+4t=1+4(
Dans(*):1—4t:1—4(
5+6t=5+6(

NIlRr N|IR N[~

— — —
I
U
+
N
I
w

I
Ul
|
w
I
()

On retrouve bien les coordonnées de I.
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Dans I'espace muni d’un repére (0; 1, ], E) on note D la droite de
représentation paramétrique :

x=34+2t
{y=4+t
z=11+ 5t

e sans calculs donner un point 4 et un vecteur directeur U de D

® B(13;9; 36) appartient-ilaD ?

e C(—1;2;3) appartient-ilaD ?

¢ D coupe le plan (0;7,]) en E : déterminer les coordonnées de E

Corrigé
2
*A(3;4;11) et ﬁ(l)
5
* B appartient a D si et seulement si il existe t € R tel que :
ZB = 11 + St

On a les équivalences :

13=3+12t 10 =2t t=5
9=4+t¢t ®{5=t ﬁ{t=5=>t=5
36 =11+ 5t 25 =05t t=5

Il existe t € R tel que les coordonnées de B vérifient toutes les équations
de la représentation paramétrique de D donc B appartient a D.

e (C appartient a D si et seulement si il existe t € R tel que :

ZC=11+5t
On a les équivalences :
—1=3+2t 4=2 (T2
=-2
{ 2=44t &<-2=t & 8
3=11+5t -8 =5¢ t=—§

Ce systéeme contient deux équations incompatibles, par exemple L, et L.
I n’existe pas t € R tel que les coordonnées de C vérifient

toutes les équations de la représentation paramétrique de D

donc C n"appartient pas a D.

D coupe le plan (0;1,]) en E : déterminer les coordonnées de E
E € D doncil existe t € R tel que :

ZE=11+5t

Or, E € (0;1,]) donc z = 0.
Le systéme précédent s’écrit donc :

( 3+2< 11) ( 15 22
Xg = e Xg = — — —
_ 5 5 5
xg=3+12t 11 20 11
Ye =4+t ‘:’{J’E=4—? ‘:{J’E=?_?
0=11+5¢ 11 11
\ =75 \ t=7%
[ 7
Xg = z
=X —9
yE_S
B 11
(=75
Onadonc:
E( 7_9_0)
5’5’

Dans I'espace muni d’un repére on considére les plans :

P:x+2y+z=5
Q:3x—-y+z=4

On admet que P et Q ne sont pas paralléles et on note D leur droite
d’intersection.

On note A le point de D tel que z4, = 2 : déterminer x4 et y,

On note B lepoint de D tel que zg = —5 : déterminer xg et yp
Déterminer une représentation paramétrique de D.
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Corrigé

eA€ePdoncxy+2y,+2z4=50rzy=2,doncxy, +2y,+2=5
autrement dit: x4 + 2y, = 3
A€Qdonc3xy—y,+2z4=4,0rzgy=2donc3x, —y,+2=4
autrementdit:3x, —y, =2

Le couple (x,, y,) est donc solution du systéme : {gx-i__zz ; g

On a les équivalences :

{x+2y=3®{ xX=3-2y { x=3-2y @{x=3—2y
3x—y=2 33—-2y)—y=29—-6y—y=2 -7y =-7
@{x=3—2(1)=}{x=1

y=1 y=1

Onadonc:x4 =y, =1,donc A(1;1; 2).

e BePdoncxg+ 2yg +2z5 =5,0r zg = =5,doncxg + 2y — 5 =5
autrement dit : xg + 2yp = 10
B €Qdonc3xg —yg+2zg =4,0rzg =—=5donc3xg—yg —5=4
autrementdit: 3xg —yz =9
, . fx+2y=10

Le couple (x,, y,) est donc solution du systéme : {3x —y=09
{x+2y=10 { x=10—-2y {x=10—2y
3x—y=9 3(10—2y) —y=9(30—6y—y =9

{x=10—2y {x=10—2(3)®{x=4

-7y =-21 y=3 y=3

Onadonc:xg =4 et yg = 3,donc B(4; 3; —5).
Le vecteur AB a pour coordonnées :

XB — Xa 4—-1 3
<J’B—J’A>=< 3—1>=< 2)
Zp — Zyp —5-2 -7
_ (3
AB ( 2 > est un vecteur directeur de (AB) et A(1; 1; 2) appartient

-7
a (AB) donc une représentation paramétrique de (AB) est :

x=1+3t
y=1+2t (teR)
z=2-T7t

Dans I’espace muni d’un repére orthogonal on note 2 le plan
d’équation 3x + 2y + 2z = 6.

e P coupe I'axe des abscisses en A : déterminer les coordonnées de 4

e P coupe I'axe des ordonnées en B : déterminer les coordonnées de B
e P coupe I'axe des cotes en C : déterminer les coordonnées de C

e déterminer les coordonnées du centre de gravité G du triangle ABC

e sur la figure ci-aprés représenter le triangle ABC puis placer le point G

Z

o) Y

L

Corrigé

*A€P:3x+2y+2z=6donc3x, + 2y, + 2z, = 6,0r A € (Ox)
doncy, =z, = 0 puis 3x, = 6 © x4 = 2 ; finalement : A(2; 0; 0).
eBEP :3x+2y+2z==6donc3xp + 2y + 225 = 6,0r B € (0y)
donc xg = zg = 0 puis 2xz = 6 © x5 = 3 ; finalement : B(0; 3; 0).

eCEP:3x+2y+2z=6donc3x, + 2y, + 2z, =6,0r C € (0z)
donc x; = y. = 0 puis 3z, = 6 © z; = 2; finalement : C(0; 0; 2).
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e coordonnées de G
G est le centre de gravité du triangle ABC donc AG +BG +CG =0.
Or, AG + BG + CG a pour coordonnées :

Xg — Xa X — Xp X¢ — Xc
(J’G _J’A>+(J’G _J’B>+(3’G _J’C>
Zg — Zy Zg — Zp Zg — Zc¢
xG—Z xG_O xG_O
ZG_O ZG_O ZG_Z
xG—2+XG+xG 3xG—2
=(J’G +J’G_3+J’G>=(3J’G_3>
ZG+ZG+ZG_2 .?)ZG—Z

0
et 0 a pour coordonnées : (O) donc:

0
(2
3% —2=0 (Bxg=2 |¥T3
{3yG—3=O=>{3yG=3=>4yG=1
.?)ZG_2=O 32G=2 I _2
kZG_g
Résumons :
G<2-1 2)
3"7'3
A
C

Pour placer G on peut
T placer les points [ et J
milieux respectifs de

\— [AB] et [BC] puis

1 lacer G a lintersection
. B p

0 G Yy des segments [AJ] et

1 i:/i’;§§/,,////”””' rcil.

Dans I'espace muni d’un repére orthonormé d’origine O on donne
A(1;3;2) et B(2;—1;0) : placer A et B sur la figure puis déterminer si
les points O, A et B sont ou non alignés.

)
12

Corrigé
. )
Le vecteur OA a pour coordonnées :

Xa — Xo 1-0
)-8
Zy— Zo 2—0
Le vecteur AB a pour coordonnées :
Xg — Xy 2—-1 1
o) (-9
Zg — Zy 0-2 -2

04 # 0 donc dire que 04 et AB sont colinéaires revient a dire qu’il existe
k € Rtel que AB = kﬁ, ce qui s’écrit :

H

1=1xk ke = 1
4 =3xko{k=—-
—2=2Xk k=—1

Ce systeme contient deux équations incompatibles, par exemple L, et L,
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donc il n’existe pas k € R tel que AB = kOA par conséquent 0, A et B [Recherche]

ne sont pas alignés_ Soit ABCDEFGH un CUbIe, I lemilieu de [BC] B J le milieu de [EF] .
les vecteurs ﬁi, EC et 1J sont-ils coplanaires ?
4 '
uz 1 .H
]
; I G
24, ' E J
b ~“'~ l I F
b < ] f‘
1 1 "'n.“‘ 1 A : \\
; * Rt
_1 O : ///___"\'——_
] - = e C
= i A -~
B'_/ : \- I
B

g . 1 Ona:
o EpE o """3'_"” — — e e 1——-> e 1——>
. ol & 1J=TB + BF + FJ (Chasles) = > CB + BF + 5 FE (I et J milieux ...
+ & 1
' Ty 1 — 1, 0
Sur la figure en perspective cavaliére les points 0, A et B semblent alignés = _EBC - EEF + BF = _E(BC + EF) + BF
mais nous avons montré que les points de I'espace ne le sont pas. On a: Or BC+EF=FG+EF =EF+FG=EG=EC+CGetBF =CG
points alignés dans I'espace = points les représentant alignés sur la feuille donc :
mais la réciproque, nous le voyons encore dans cet exercice, est fausse. . 1 o . 1 1 _ 1 1,
En changeant de point de vue le non alighement devient évident : IJ= _E(EC + CG) +C6 = _EEC - ECG +C6 = _EEC + ECG
Onadonc:

I

Z

T+ iEC_1cc=0
2 2

. . . . 7 . . . =4 g 7 Y =
Il existe une combinaison linéaire non triviale de IJ, EC et CG égalea 0
donc ces trois vecteurs sont coplanaires.

Il existe plusieurs autres fagons de montrer qu’il existe une combinaison

linéaire non tiviale des trois vecteurs égale a 0.
D’autre part, on peut aussi choisir un repére puis raisonner sur les
y coorodonnées des vecteurs dans ce repére.

1
1
1
1
1
T
wloo =
P
1
1
1

utilisation commerciale interdite - copie autorisée avec indication OBLIGATOIRE de la source : mathsenclair.com Thiaude P.



Dans I'espace muni d’un repére, on considére les droites :

x= 542t
D de représenttaion paramétrique jy = —1 + 4t (t € R)
z= 4-12t
xX=6— 4
D’ de représenttaion paramétrique jy =1 — 21 (A € R)
z=3+ A
Etudier la position relative de ces deux droites.
Corrigé
2 -1
. Ti( 4 > est un vecteur directeur de D et v (—2) est un vecteur
-2 1

directeur de D’ : déterminons si ces deux vecteurs sont ou non paralléles.

AR
ENHEENEE:
) ) )

1
On en déduit que — Eﬁ = ¥ par conséquent U et ¥ sont colinéaires :
les droites D et D’ sont paralléles.

e A(5;—1;4) € D : détermminons si ce point appartient ou non a D’.

Xa=6—-1
Existe-t-illERtquue:{yA=1—2/1 (¥)?
zZy,=3+1
5=6—141 A=6-5 A=1 A=1
{—1=1—2/1=>{2/1=1+1<=>{2/1=2=>{/1=1<=>/1=1
4=34+21 A=4-3 A=1 A=1

Il existe A € R vérifiant (*) donc A appartient aussia D'.

Conclusion
Les droites D et D’sont paralleles et on un point en commun donc elles
sont confondues.

Dans I'espace muni d’un repére, on considére les droites :

x=2—- 1
A de représenttaion paramétrique {y =3+2t (teR)
z=1—- ¢
x=3+44
A’ de représenttaion paramétrique {y =1-81 (A€ER)
z=4+41
Etudier la position relative de ces deux droites.
Corrigé
-1 4
J Ti( 2 > est un vecteur directeur de A et ¥ (—8) est un vecteur directeur
-1 4

de A’ : déterminons si ces deux vecteurs sont ou non colinéaires.

Ona:
-1 —4 x (—-1) 4
(—4)x<2>=(—4x2 >=<—8>
-1 —4 x (—-1) 4
On en déduit que —4u = ¥ par conséquent U et ¥ sont colinéaires :

les droites A et A’ sont paralléles.

e A(2;3;1) € A: détermminons si ce point appartient ou non a A’

X4 =3+ 44
Existe-t-illERtquue:{yA =1-847?
Zy =4+ 41

( ( 1

41 = -1 /1=—Z

2=3+4+42 1

{3=1—8/1=><8,1=—2 ©S{1=—=

1=14+4) 3

k4/1——3 k,1=—Z

Ce systéeme contient deux lignes incompatibles, par exemple L; et L; donc
il n"existe pas 1 € R vérifiant (*) par conséquent A n’appartient pas D’.

Conclusion

Les droites A et A’sont paralléles non confondues donc elles sont
strictement paralléles.
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