
utilisation commerciale interdite - copie autorisée avec indication OBLIGATOIRE de la source : mathsenclair.com Thiaude P. 
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Problème  
Une unité de distance est choisie, on considère le cube 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹𝐺𝐻 d’arête de longueur 1, 

on note 𝑀 le milieu de [𝐵𝐹], 𝑃 le milieu de [𝐺𝐻] et 𝑁 le point vérifiant 𝐷𝑁ሬሬሬሬሬሬ⃗ = 
ଷ

ସ
 𝐷𝐻ሬሬሬሬሬሬ⃗  : 

                 
 
On complètera soigneusement la figure en perspective cavalière. 
 

On munit l’espace du repère (𝐴; 𝐴𝐵ሬሬሬሬሬ⃗ , 𝐴𝐷ሬሬሬሬሬ⃗ , 𝐴𝐸ሬሬሬሬሬ⃗ ). 
 
1. Donner sans justification les coordonnées des points 𝐴, 𝐵, 𝐷, 𝐹, 𝐺, 𝐻. 

 

2. Déterminer les coordonnées de 𝑀, 𝑁 et 𝑃. 
 

3. Donner une représentation paramétrique de la droite (𝐴𝑃) et une représenttaion 
paramétrique de la droite (𝑀𝑁). 
 

4. Montrer que les droites (𝐴𝑃) et (𝑀𝑁) sont sécantes et déterminer les coordonnées de 
leur point d’intersection 𝐼. 
 

5. Les droite sécantes (𝐴𝑃) et (𝑀𝑁) définissent un plan 𝒫. 
a.  Tracer sans justification la section du cube 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹𝐺𝐻 par le plan 𝒫.  
b.  On appelle Ω le centre du cube 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹𝐺𝐻 c’est-à-dire le milieu commun des  
  diagonales de ce cube : le point Ω appartient-il au plan 𝒫 ?   
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Corrigé 
 

𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹𝐺𝐻 cube d’arête de longueur 1, 𝑀 milieu de [𝐵𝐹], 𝑃 milieu de [𝐺𝐻], 

𝑁 point vérifiant 𝐷𝑁ሬሬሬሬሬሬ⃗ = 
ଷ

ସ
 𝐷𝐻ሬሬሬሬሬሬ⃗  : 

     
On munit l’espace du repère (𝐴; 𝐴𝐵ሬሬሬሬሬ⃗ , 𝐴𝐷ሬሬሬሬሬ⃗ , 𝐴𝐸ሬሬሬሬሬ⃗ ). 
 

1. Donner sans justification les coordonnées des points 𝑨,𝑩, 𝑫, 𝑭, 𝑮, 𝑯. 
 

𝑨(𝟎; 𝟎; 𝟎), 𝑩(𝟏; 𝟎; 𝟎), 𝑫(𝟎; 𝟏; 𝟎), 𝑭(𝟏; 𝟎; 𝟏), 𝑮(𝟏; 𝟏; 𝟏), 𝑯(𝟎; 𝟏; 𝟏) 
 
 

2. Déterminer les coordonnées de 𝑴, 𝑵 et 𝑷. 
𝑀 est le milieu de [𝐵𝐹] donc : 

𝑥ெ =
𝑥஻ + 𝑥ி

2
=

1 + 1

2
=

2

2
= 1 

𝑦ெ =
𝑦஻ + 𝑦ி

2
=

0 + 0

2
=

0

2
= 0 

𝑧ெ =
𝑧஻ + 𝑧ி

2
=

0 + 1

2
=

1

2
 

De même, 𝑃 étant le milieu de [𝐺𝐻] :  

𝑥௉ =
𝑥ீ + 𝑥ு

2
=

1 + 0

2
=

1

2
 

𝑦௉ =
𝑦ீ + 𝑦ு

2
=

1 + 1

2
=

2

2
= 1 

𝑧௉ =
𝑧ீ + 𝑧ு

2
=

1 + 1

2
=

2

2
= 1 

On  a, par définition de 𝑁 : 𝐷𝑁ሬሬሬሬሬሬ⃗ = 
ଷ

ସ
 𝐷𝐻ሬሬሬሬሬሬ⃗ .  

Or, 𝐷𝐻ሬሬሬሬሬሬ⃗  a pour coordonnées : 

൭

𝑥ு − 𝑥஽

𝑦ு − 𝑦஽

𝑧ு − 𝑧஽

൱ = ൭
0 − 0
1 − 1
1 − 0

൱ = ൭
0
0
1

൱ 

et 𝐷𝑁ሬሬሬሬሬሬ⃗  a pour coordonnées : 

൭

𝑥ே − 𝑥஽

𝑦ே − 𝑦஽

𝑧ே − 𝑧஽

൱ = ൭

𝑥ே − 0
𝑦ே − 1
𝑧ே − 0

൱ = ൭

𝑥ே

𝑦ே − 1
𝑧ே

൱ 
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Donc : 

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧ 𝑥ே =

ଷ

ସ
(0)

𝑦ே − 1 =
ଷ

ସ
(0)

𝑧ே =
ଷ

ସ
(1)

, autrement dit : ቐ

𝑥ே = 0
𝑦ே = 1

𝑧ே =
ଷ

ସ

 

Résumons : 

𝑴 ൬𝟏 ; 𝟎 ;
𝟏

𝟐
൰ , 𝑵 ൬𝟎 ; 𝟏 ;

𝟑

𝟒
൰   et  𝑷 ൬

𝟏

𝟐
; 𝟏 ; 𝟏൰ 

 
 

3. Donner une représentation paramétrique de la droite (𝑨𝑷) et une représenttaion 
paramétrique de la droite (𝑴𝑵). 
 

• représentation paramétrique de (𝑨𝑷) 
𝐴𝑃ሬሬሬሬሬ⃗  a pour coordonnées :  

൭

𝑥௉ − 𝑥஺

𝑦௉ − 𝑦஺

𝑧௉ − 𝑧஺

൱ = ൮

1

2
− 0

1 − 0
1 − 0

൲ = ൮

1

2
1
1

൲ 

𝐴𝑃ሬሬሬሬሬ⃗ ቌ

ଵ

ଶ

1
1

ቍ est un vecteur directeur de (𝐴𝑃) et 𝐴(0; 0; 0) ∈ (𝐴𝑃) donc : 

(𝑨𝑷) ∶  ൞
𝒙 =

𝟏

𝟐
𝒕

𝒚 = 𝒕
𝒛 = 𝒕

   (𝒕 ∈ ℝ) 

 
• représentation paramétrique de (𝑀𝑁) 
𝑀𝑁ሬሬሬሬሬሬሬ⃗  a pour coordonnées :  

൭

𝑥ே − 𝑥ெ

𝑦ே − 𝑦ெ

𝑧ே − 𝑧ெ

൱ = ൮

0 − 1
1 − 0
3

4
−

1

2

൲ = ൮

−1
1

3

4
−

2

4

൲ = ൮

−1
1
1

4

൲ 

𝑀𝑁ሬሬሬሬሬሬሬ⃗ ቌ

−1
1
ଵ

ସ

ቍ  est un vecteur directeur de (𝑀𝑁) et 𝑀(1; 0;
ଵ

ଶ
) ∈ (𝑀𝑁) donc : 

(𝑴𝑵) ∶  ൞

𝒙 = 𝟏 − 𝒌
𝒚 = 𝒌

𝒛 =
𝟏

𝟐
+

𝟏

𝟒
𝒌

   (𝒌 ∈ ℝ) 

 

En utilisant  𝑁 ∈ (𝑀𝑁) on obtient : 

(𝑀𝑁) ∶  ൞

𝑥 = −𝑘
𝑦 = 1 + 𝑘

𝑧 =
3

4
+

1

4
𝑘

   (𝑘 ∈ ℝ) 
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4. Montrer que les droites (𝑨𝑷) et (𝑴𝑵) sont sécantes et déterminer les coordonnées 
de leur point d’intersection 𝑰. 
 

En utilisant les représentation paramétriques des droites (𝐴𝑃) et (𝑀𝑁), il s’agit de 
montrer qu’il existe un et un seul couple de réels (𝛼, 𝛽) vérifiant le système : 

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧

1

2
𝑡 = 1 − 𝑘

𝑡 = 𝑘

𝑡 =
1

2
+

1

4
𝑘

 

On a les équivalences : 
 

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧

1

2
𝑡 = 1 − 𝑘

𝑡 = 𝑘

𝑡 =
1

2
+

1

4
𝑘

⇔

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧

1

2
𝑡 = 1 − 𝑡

𝑡 = 𝑘

𝑡 =
1

2
+

1

4
𝑡

⇔

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧

3

2
𝑡 = 1

𝑡 = 𝑘
3

4
𝑡 =

1

2

⇔

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧𝑡 =

2

3
𝑡 = 𝑘

𝑡 =
1

2
×

4

3

⇔

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧𝑡 =

2

3
𝑡 = 𝑘

𝑡 =
2

3

⇔ ൞
𝑡 =

2

3

𝑘 =
2

3

 

 

Il existe un et un seul tel couple (𝑡, 𝑘) donc les droites (𝐴𝑃) et (𝑀𝑁) sont sécantes. 

Faisons 𝑡 = 
ଶ

ଷ
  dans la représentation paramétrique de (𝐴𝑃) obtenue précédemment : 

𝑥 =
1

2
𝑡 =

1

2
×

2

3
=

1

3
 

𝑦 = 𝑡 =
2

3
 

𝑧 = 𝑡 =
2

3
 

Donc les droites (𝐴𝑃) et (𝑀𝑁) sont sécantes en : 

𝑰 ൬
𝟏

𝟑
;
𝟐

𝟑
;
𝟐

𝟑
൰ 

On peut vérifier en faisant 𝑘 = 
ଶ

ଷ
  dans la représentation paramétrique de (𝑀𝑁) 

obtenue précédemment : 

𝑥 = 1 − 𝑘 = 1 −
2

3
=

1

3
, 𝑦 = 𝑘 =

2

3
 

𝑧 =
1

2
+

1

4
𝑘 =

1

2
+

1

4
×

2

3
=

1

2
+

1

6
=

3

6
+

1

6
=

4

6
=

2

3
 

 

5. Les droite sécantes (𝑨𝑷) et (𝑴𝑵) définissent un plan 𝓟. 
a.  Tracer sans justification la section du cube par le plan 𝓟.  
  (voir figure) 
b.  On appelle 𝛀 le centre du cube c’est-à-dire le milieu commun des diagonales du  
  cube : le point 𝛀 appartient-il au plan 𝓟 ?   
  Ω est le milieu commun de chacune des diagonales, en particulier de [𝐷𝐹], donc : 

𝑥ஐ =
𝑥஽ + 𝑥ி

2
=

0 + 1

2
=

1

2
 

𝑦ஐ =
𝑦஽ + 𝑦ி

2
=

1 + 0

2
=

1

2
 

𝑧ஐ =
𝑧஽ + 𝑧ி

2
=

0 + 1

2
=

1

2
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  Dire que Ω appartient au plan 𝒫 revient à dire que 𝐼𝑃ሬሬሬሬ⃗ , 𝐼𝑁ሬሬሬሬ⃗  et 𝐼Ωሬሬሬሬ⃗  sont coplanaires, 
  ou encore que 𝐴𝑃ሬሬሬሬሬ⃗ , 𝑀𝑁ሬሬሬሬሬሬሬ⃗  et 𝐼Ωሬሬሬሬ⃗  sont coplanaires. Or, on a : 

𝐴𝑃ሬሬሬሬሬ⃗ ൮

1

2
1
1

൲ , 𝑀𝑁ሬሬሬሬሬሬሬ⃗ ൮

−1
1
1

4

൲ , 𝐼 ൬
1

3
;
2

3
;
2

3
൰ , Ω ൬

1

2
;
1

2
;
1

2
൰ 

  donc 𝐼Ωሬሬሬሬ⃗  a pour coordonnées : 

൭

𝑥ஐ − 𝑥ூ

𝑦ஐ − 𝑦ூ

𝑧ஐ − 𝑧ூ

൱ =

⎝

⎜
⎜
⎛

1

2
−

1

3
1

2
−

2

3
1

2
−

2

3⎠

⎟
⎟
⎞

=

⎝

⎜
⎜
⎛

3

6
−

2

6
3

6
−

4

6
3

6
−

4

6⎠

⎟
⎟
⎞

=

⎝

⎜
⎜
⎛

1

6

−
1

6

−
1

6⎠

⎟
⎟
⎞

  

𝐼Ωሬሬሬሬ⃗

⎝

⎜
⎜
⎛

1

6

−
1

6

−
1

6⎠

⎟
⎟
⎞

 

 

  Les vecteurs 𝐴𝑃ሬሬሬሬሬ⃗  et 𝑀𝑁ሬሬሬሬሬሬሬ⃗  sont colinéaires si et seulement si les trois déterminants  
  2 × 2 extraits sont nuls. Or, on a : 

อ
1

2
−1

1 1
อ =

1

2
× 1 − (−1) × 1 =

1

2
+ 1 =

3

2
≠ 0 

  donc 𝐴𝑃ሬሬሬሬሬ⃗  et 𝑀𝑁ሬሬሬሬሬሬሬ⃗  ne sont pas colinéaires. 

  On peut aussi remarquer que (𝐴𝑃) et (𝑀𝑁) sont sécantes donc 𝐴𝑃ሬሬሬሬሬ⃗  et 𝑀𝑁ሬሬሬሬሬሬሬ⃗  ne sont  
  pas colinéaires. 

Donc dire que 𝐴𝑃ሬሬሬሬሬ⃗ , 𝑀𝑁ሬሬሬሬሬሬሬ⃗  et 𝐼Ωሬሬሬሬ⃗  sont coplanaires revient à dire qu’il existe 𝛼 ∈ ℝ et 
𝛽 ∈ ℝ tels que 𝐼Ωሬሬሬሬ⃗ = 𝛼𝐴𝑃ሬሬሬሬሬ⃗ + 𝛽𝑀𝑁ሬሬሬሬሬሬሬ⃗  : 

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧

1

6
=

1

2
𝛼 − 𝛽

−
1

6
= 𝛼 + 𝛽

−
1

6
= 𝛼 +

1

4
𝛽

⇔

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧

1

2
𝛼 − 𝛽 =

1

6

𝛼 + 𝛽 = −
1

6

𝛼 +
1

4
𝛽 = −

1

6

⇔

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧ 𝛽 =

1

2
𝛼 −

1

6

𝛼 +
1

2
𝛼 −

1

6
= −

1

6

𝛼 +
1

4
൬

1

2
𝛼 −

1

6
൰ = −

1

6

 

⇔

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧ 𝛽 =

1

2
𝛼 −

1

6
3

2
𝛼 = 0

9

8
𝛼 −

1

24
= −

1

6

⇔ 

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧ 𝛽 =

1

2
𝛼 −

1

6
𝛼 = 0

−
1

24
= −

1

6
 (𝑓𝑎𝑢𝑥)

  

 

Le système est impossible donc 𝛀 n’appartient pas au plan 𝓟.  


