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CS 06  TSpé maths  Mardi 24 Mars 2026                        Thiaude P. 
Calculatrice autorisée en mode EXAMEN                         durée = 35 min 
 

Exercice.1 [9 points]  
Déterminer les primitives de 𝑓 sur ℝ  pour chacune des fonctions 𝑓 suivantes, 
ne rédiger en détail que la réponse à la question 1. : 
 

1. 𝑓(𝑥) = 𝑥𝑒௫మିଵ 2. 𝑓(𝑥) =
7𝑥ଷ

𝑥ସ + 3
 3. 𝑓(𝑥) = 𝑒ି௫(𝑒ି௫ + 2)ସ 

 
Exercice.2 [8 points] 
On considère l’équation différentielle (𝐸) ∶ 𝑦ᇱ = −𝑦 + (2𝑥 − 1)𝑒௫ où 𝑦 est une fonction 
définie et dérivable sur ℝ, on note (𝐸଴) l’équation homogène associée : 𝑦ᇱ = −𝑦. 
 

1. Donner la solution générale de (𝐸଴). 
 

2. Chercher une solution particulière de (𝐸) sous la forme 𝑔: 𝑥 ↦ (𝑥 + 𝑏)𝑒௫ où 𝑏 est une 
constante réelle. 
 

3. Déterminer la solution générale de (𝐸). 
 

4. On admet qu’il existe une solution ℎ de (𝐸) telle que la tangente à sa courbe au point 
d’abscisse 1 passe par l’origine du repère : déterminer ℎ(1). 

 
Exercice.3 [3 points]  
On considère la fonction 𝑓 définie sur ℝ par : 
 

 𝑓(𝑥) =
𝑒ଶ௫ + 4𝑒௫

𝑒௫ + 1
     

 

1. Déterminer deux constantes réelles 𝑎 et 𝑏 telles que, pour tout réel 𝑥 : 
 

𝑓(𝑥) = 𝑎𝑒௫ +
𝑏𝑒௫

𝑒௫ + 1
 

 
 

2. Sans rédaction, donner les primitives de 𝑓 sur ℝ. 
 

3. Déterminer la primitive 𝐹଴ de 𝑓 sur ℝ telle que : 𝐹଴(ln(2)) = 0.   
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Corrigé 
Exercice.1 
1. 𝒇(𝒙) = 𝒙𝒆𝒙𝟐ି𝟏 

On pose 𝑢(𝑥) = 𝑥² − 1, d’où 𝑢ᇱ(𝑥) = 2𝑥, on a pour tout 𝑥 ∈ ℝ : 𝑓(𝑥) = 
ଵ

ଶ
 × 2𝑥𝑒௫మିଵᇣᇧᇤᇧᇥ

௨ᇲ௘ೠ

, 

c’est-à-dire : 𝑓(𝑥) = 
ଵ

ଶ
 𝑢ᇱ(𝑥)𝑒௨(௫), or les primitives de 𝑢ᇱ𝑒௨ sont les fonctions 𝑒௨ + 𝑘 

donc en notant 𝐹 une primitive de 𝑓 sur ℝ : ∀𝑥 ∈ ℝ, 𝐹(𝑥) = 
ଵ

ଶ
 𝑒௨(௫) +𝑘 c’est-à-dire : 

 

 ∀𝒙 ∈ ℝ, 𝑭(𝒙) =
𝟏

𝟐
𝒆𝒙𝟐ି𝟏 + 𝒌  

 

où 𝑘 est une constante réelle. 
 

2. 𝒇(𝒙) =
𝟕𝒙𝟑

𝒙𝟒 + 𝟑
 

 

On donne ci-dessous la correction détaillée, non demandée. 

On pose 𝑢(𝑥) = 𝑥ସ + 3, d’où 𝑢ᇱ(𝑥) = 4𝑥ଷ, on a pour tout 𝑥 ∈ ℝ : 𝑓(𝑥) = 
଻

ସ
 ×  ସ௫య

௫రାଷ
 ᇣᇤᇥ

ೠᇲ

ೠ

  

c’est-à-dire : 𝑓(𝑥) = 
଻

ସ
 
௨ᇲ(௫)

௨(௫)
, or les primitives de 

௨ᇲ

௨
  lorsque 𝑢 > 0 sur l’intervalle considéré 

sont les fonctions ln(𝑢) + 𝑘 donc en notant 𝐹 une primitive de 𝑓 sur ℝ : 

∀𝑥 ∈ ℝ, 𝐹(𝑥) = 
଻

ସ
 ln൫𝑢(𝑥)൯ + 𝑘, c’est-à-dire : 

 

 ∀𝒙 ∈ ℝ, 𝑭(𝒙) =
𝟕

𝟒
𝐥𝐧(𝒙𝟒 + 𝟑) + 𝒌  

 

où 𝑘 est une constante réelle.  
 
  

3. 𝒇(𝒙) = 𝒆ି𝒙(𝒆ି𝒙 + 𝟐)𝟒   
On donne ci-dessous la correction détaillée, non demandée. 
 

On pose 𝑢(𝑥) = 𝑒ି௫ + 2, d’où 𝑢ᇱ(𝑥) = −𝑒ି௫, on a  ∀𝑥 ∈ ℝ, 𝑓(𝑥) = − 𝑒ି௫(𝑒ି௫ + 2)ସᇣᇧᇧᇧᇤᇧᇧᇧᇥ
௨ᇲ௨ర

  

c’est-à-dire : 𝑓(𝑥) = −𝑢ᇱ𝑢ସ, or les primitives de 𝑢ᇱ𝑢ସ sont les fonctions ௨
ఱ

ହ
 +𝑘 donc en 

notant 𝐹 une primitive de 𝑓 sur ℝ : 

∀𝑥 ∈ ℝ, 𝐹(𝑥) = −
൫𝑢(𝑥)൯

ହ

5
+ 𝑘 

c’est-à-dire : 

∀𝒙 ∈ ℝ, 𝑭(𝒙) = −
𝟏

𝟓
(𝒆ି𝒙 + 𝟐)𝟓  + 𝒌  

 

où 𝑘 est une constante réelle.  
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Exercice.2 
 

1. Solution générale de (𝑬𝟎) ∶ 𝒚ᇱ = −𝒚 
L’équation différentielle 𝑦ᇱ = −𝑦 est de la forme 𝑦ᇱ = 𝑎𝑦 avec 𝑎 = −1, dont la solution 
générale est 𝑥 ↦ 𝐶𝑒௔௫, donc la solution générale de (𝑬𝟎) est : 
 

∀𝒙 ∈ ℝ, 𝒚(𝒙) = 𝑪𝒆ି𝒙  
où 𝐶 est une constante réelle. 
 

2. Une solution particulière de (𝑬) de la forme :∀𝑥 ∈ ℝ, 𝑔(𝑥) = (𝑥 + 𝑏)𝑒௫
 

Dire que 𝑔 est une solution de (𝐸) signifie : ∀𝑥 ∈ ℝ, 𝑔ᇱ(𝑥) = −𝑔(𝑥) + (2𝑥 − 1)𝑒௫ (∗) 

Calculons 𝑔ᇱ(𝑥) : 
𝑔(𝑥) = (𝑥 + 𝑏)𝑒௫ 
Rappel ∶ (𝑢𝑣)ᇱ = 𝑢ᇱ𝑣 + 𝑣ᇱ𝑢  et  (𝑒௫)ᇱ = 𝑒௫ 
𝑔ᇱ(𝑥) = 1𝑒௫ + 𝑒௫ × (𝑥 + 𝑏) 
𝑔ᇱ(𝑥) = (𝑥 + 𝑏 + 1)𝑒௫ 
D’autre part : 

−𝑔(𝑥) + (2𝑥 − 1)𝑒௫ = −(𝑥 + 𝑏)𝑒௫ + (2𝑥 − 1)𝑒௫ = (−𝑥 − 𝑏 + 2𝑥 − 1)𝑒௫ 
= (𝑥 − 𝑏 − 1)𝑒௫ 

L’égalité (∗) s’écrit donc : (𝑥 + 𝑏 + 1)𝑒௫ = (𝑥 − 𝑏 − 1)𝑒௫puis en divisant par 𝑒௫ qui  
est toujours non nul : 𝑥 + 𝑏 + 1 = 𝑥 − 𝑏 − 1. 
Par identification on obtient : 𝑏 + 1 = −𝑏 − 1, qui donne : 2𝑏 = −2, puis : 𝑏 = −1. 
 

Conclusion : 
 

 ∀𝒙 ∈ ℝ, 𝒈(𝒙) = (𝒙 − 𝟏)𝒆𝒙  
 
 

3. Solution générale de (𝑬) 
La solution générale de (𝐸) est somme de la solution générale de (𝐸଴) et d’une solution 
particulière de (𝐸) (cours) donc elle s’écrit : 
 

 ∀𝒙 ∈ ℝ, 𝒚(𝒙) = 𝑪𝒆ି𝒙 + (𝒙 − 𝟏)𝒆𝒙  
 

où 𝐶 est une constante réelle. 
 

4. 𝒉 est une solution 𝒉 de (𝑬), la tangente à sa courbe au point d’abscisse 1 passe par 
l’origine du repère, détermination de 𝒉(𝟏) 
 

La tangente 𝑇 au point d’abscisse 1 admet pour équation : 𝑦 = ℎᇱ(1)(𝑥 − 1) + ℎ(1), 
c’est-à-dire : 𝑦 = ℎᇱ(1)𝑥 − ℎᇱ(1) + ℎ(1), donc elle admet pour ordonnée à l’origine : 
−ℎᇱ(1) + ℎ(1), or 𝑇 passe par l’origine du repère donc :  −ℎᇱ(1) + ℎ(1) = 0 (∗). 
ℎ étant une solution de (𝐸) on a : ∀𝑥 ∈ ℝ, ℎᇱ(𝑥) = −ℎ(𝑥) + (2𝑥 − 1)𝑒௫, d’où : 
ℎᇱ(1) = −ℎ(1) + (2(1) − 1)𝑒ଵ = −ℎ(1) + 𝑒, puis en remplaçant dans (∗) : 
 

−(−ℎ(1) + 𝑒) + ℎ(1) = 0 ⇔ 2ℎ(1) = 𝑒 ⇔ ℎ(1) =
𝑒

2
 

 

Résumons : 𝒉(𝟏) =
𝒆

𝟐
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Exercice.3 

1. Cherchons deux constantes 𝑎 et 𝑏 telles que, pour tout réel 𝑥 : 𝑓(𝑥) = 𝑎𝑒௫ + 
௕௘ೣ

௘ೣାଵ
 . 

Pour tout réel 𝑥, on a : 
 

𝑎𝑒௫ +
𝑏𝑒௫

𝑒௫ + 1
=

𝑎𝑒௫(𝑒௫ + 1)

𝑒௫ + 1
+

𝑏𝑒௫

𝑒௫ + 1
=

𝑎𝑒ଶ௫ + 𝑎𝑒௫ + 𝑏𝑒௫

𝑒௫ + 1
=

𝑎𝑒ଶ௫ + (𝑎 + 𝑏)𝑒௫

𝑒௫ + 1
 

 

Or, pour tout 𝑥 ∈ ℝ : 

𝑓(𝑥) =
𝑒ଶ௫ + 4𝑒௫

𝑒௫ + 1
 

 

donc par identification : ቄ 𝑎 = 1
𝑎 + 𝑏 = 4

⇔ ቄ
𝑎 = 1

1 + 𝑏 = 4
⇔ ቄ

𝑎 = 1
𝑏 = 3

 
 

Résumons : 𝒂 = 𝟏  et 𝒃 = 𝟑 . 
 

2. On donne ci-dessous la correction détaillée, non demandée. 
 

D’après la question précédente :  

∀𝑥 ∈ ℝ, 𝑓(𝑥) = 𝑒௫ +
3𝑒௫

𝑒௫ + 1
= 𝑒௫ + 3 ×

𝑒௫

𝑒௫ + 1
 

 

On a : (𝑒௫)ᇱ = 𝑒௫ et (ln(𝑒௫ + 1))′ = 
௘ೣ

௘ೣାଵ
 , donc en notant 𝐹 une primitive de 𝑓 sur ℝ : 

 

 ∀𝒙 ∈ ℝ, 𝑭(𝒙) = 𝒆𝒙 + 𝟑 𝐥𝐧(𝒆𝒙 + 𝟏) + 𝒌  
 

où 𝑘 est une constante réelle. 
 

3. Primitive 𝑭𝟎 de 𝒇 telle que : 𝑭𝟎(𝐥𝐧(𝟐)) = 𝟎  
𝐹଴ est une primitive de 𝑓 sur ℝ donc d’après 2. il existe une constante 𝑘 telle que : 
 

∀𝑥 ∈ ℝ, 𝐹଴(𝑥) = 𝑒௫ + 3 ln(𝑒௫ + 1) + 𝑘 
Or, 𝐹଴(ln(2)) = 0, donc : 
 

𝑒୪୬(ଶ) + 3 ln൫𝑒୪୬(ଶ) + 1൯ + 𝑘 = 0 ⇔ 2 + 2 ln(2 + 1) + 𝑘 = 0 ⇔ 𝑘 = −2 − 2 ln(3) 
 

Conclusion : 
 

 ∀𝒙 ∈ ℝ, 𝑭𝟎(𝒙) = 𝒆𝒙 + 𝟑 𝐥𝐧(𝒆𝒙 + 𝟏) − 𝟐 − 𝟐 𝐥𝐧(𝟑)  
 
 
 
 
 
 


