CS 06 TSpé maths Mardi 24 Mars 2026 Thiaude P.
Calculatrice autorisée en mode EXAMEN durée = 35 min

Exercice.l [9 points]
Déterminer les primitives de f sur R pour chacune des fonctions f suivantes,
ne rédiger en détail que la réponse a la question 1. :

7x3
1. f(x) = xe* 1 2. = 3.f(x) =e¥(e™*+2)*
0 ) = o fO) =e*(e™* +2)
Exercice.2 [8 points]
On considere I'équation différentielle (E) : y' = —y + (2x — 1)e* ol y est une fonction
définie et dérivable sur R, on note (E,) I’équation homogeéne associée : y' = —y.

1. Donner la solution générale de (Ej).

2. Chercher une solution particuliere de (E) sous la forme g: x = (x + b)e* ol b est une
constante réelle.

3. Déterminer la solution générale de (E).

4. On admet qu’il existe une solution h de (E) telle que la tangente a sa courbe au point
d’abscisse 1 passe par I'origine du repére : déterminer h(1).

Exercice.3 [3 points]
On considere la fonction f définie sur R par :

) e?* + 4e*
xX)=————
ex+1
1. Déterminer deux constantes réelles a et b telles que, pour tout réel x :
X
x) = ae* +
f&) e*+1

2. Sans rédaction, donner les primitives de f sur R.

3. Déterminer la primitive F, de f sur R telle que : F;(In(2)) =0.
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Corrigé
Exercice.1l

1. f(x) = xe* 1

—_ Al PR ! _ . _l x2—
Onpose u(x) = x“—1,douu’(x) = 2x,onapourtoutx € R: f(x) = > X 2xe’ ,
u'et

1
c’est-a-dire: f(x) = > u'(x)e*® or les primitives de u’e sont les fonctions e + k

1
donc en notant F une primitive de f surR:Vx € R, F(x) = > e¥®) 4k c’est-a-dire :

1 x2-1
Vxe]R%,F(x)=§e + k

oU k est une constante réelle.

7x3
2.f () = x*+3

On donne ci-dessous la correction détaillée, non demandée.

4x3
x%+3
N——
'U.,

u

7
On pose u(x) = x* + 3, d’ou u'(x) = 4x3,onapourtout x € R: f(x) = PRe

<y 7 u'(x) I u' : e
c’est-a-dire: f(x) = PN or les primitives de ” lorsque u > 0 sur l'intervalle considéré

sont les fonctions In(u) + k donc en notant F une primitive de f sur R :
7
Vx €R,F(x) = In(u(x)) + k, c’est-a-dire :

7
Vx € R, F(x) = Zln(x4 +3) +k

ou k est une constante réelle.

3.f(x) = e *(e™™* + 2)*
On donne ci-dessous la correction détaillée, non demandée.

On pose u(x) = e + 2, d'ol u'(x) = —e ™%, ona Vx € R, f(x) = —e~*(e™* + 2)*

u'ut
5
c’est-a-dire : f(x) = —u'u*, or les primitives de u'u* sont les fonctions u? +k donc en
notant F une primitive de f sur R :
5
u(x
Vx € R F(x) = —¥+k

c’est-a-dire :

1
Vx €R F(x) = —E(e‘x+2)5 +k

ou k est une constante réelle.
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Exercice.2

1. Solution généralede (Ey) : y' = —y
L’équation différentielle y' = —y est de la forme y' = ay avec a = —1, dont la solution
générale est x - Ce®*, donc la solution générale de (E) est :

Vx € R y(x) =Ce™

ou C est une constante réelle.

2. Une solution particuliere de (E) de la forme :Vx € R, g(x) = (x + b)e*

Dire que g est une solution de (E) signifie: Vx € R, g'(x) = —g(x) + (2x — 1)e* (*)

Calculons g’ (x) :

g(x) = (x + b)e*

Rappel : (uv)' =u'v+v'u et (e*)' =e*

g'x)=1le*+e*x (x+b)

gx)=(x+b+1)e*

D’autre part :
—g(x)+ 2x—1e*=—(x+b)e*+ (2x—1)e* =(—x—b +2x —1)e*
=(x—b—1)e*

L’égalité (*) s’écritdonc: (x + b + 1)e* = (x — b — 1)e*puis en divisant par e* qui

est toujoursnonnul:x+b+1=x—b— 1.

Par identification on obtient: b+ 1 = —b — 1, qui donne : 2b = —2, puis : b = —1.

Conclusion :

VxeER gx)=(x—-1)e*

3. Solution générale de (E)
La solution générale de (E) est somme de la solution générale de (E;) et d’une solution
particuliere de (E) (cours) donc elle s’écrit :

VxeER yx)=Ce™*+ (x—1)e*

ou C est une constante réelle.

4. h est une solution h de (E), la tangente a sa courbe au point d’abscisse 1 passe par
I’origine du repére, détermination de h(1)

La tangente T au point d’abscisse 1 admet pour équation: y = h'(1)(x — 1) + h(1),
c’est-a-dire: y = h'(1)x — h'(1) + h(1), donc elle admet pour ordonnée a |'origine :
—h'(1) + h(1), or T passe par I'origine du repére donc: —h'(1) + h(1) = 0 (x).

h étant une solutionde (E)ona:Vx € R h'(x) = —h(x) + (2x — 1)e*, d’ou :
h'(1) = =h(1) + (2(1) — 1)e! = —h(1) + e, puis en remplacant dans (x) :

~(=h(1) + &) + h(1) = 0 & 2h(1) = e & h(1D) = >

e
Résumons:|h(1) = 2
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Exercice.3
be*

eX+1’

1. Cherchons deux constantes a et b telles que, pour tout réel x : f(x) = ae* +
Pour tout réel x, on a :
be*  ae*(e*+1) N be*  ae** +ae*+be* ae’ + (a+b)e*
e*+1 e*+1 e*+1 e*+1 e*+1
Or, pour tout x € R:

ae* +

()_ezx+4ex
1) =5
donc paridentification:{aiZELL@{lib:E4‘:’{Zf;

Résumons:la=1 eth = 3|.

2. On donne ci-dessous la correction détaillée, non demandée.

D’apres la question précédente :

X ex
=e*+3X
e*+1 e*+1

Vx ER f(x)=e*+

X

Ona:(e*) =e*et(In(e* + 1)) =

~——, donc en notant F une primitive de f sur R :
eX+1

VxeER F(x)=e*+3In(e*+1) +k

oU k est une constante réelle.

3. Primitive F de f telle que : Fy(In(2)) =0
F, est une primitive de f sur R donc d’apreés 2. il existe une constante k telle que :

Vx ER Fy(x) =e*+3In(e*+1) +k
Or, Fy(In(2)) =0, donc:

e"@ 4+ 3In(e"@ + 1) +k=0o2+2In(2+1)+k=0ok=-2-2In(3)

Conclusion :

VxeE R Fo(x) =e*+3In(e*+1)—-2—-2In(3)

utilisation commerciale interdite - copie autorisée avec indication OBLIGATOIRE de la source : mathsenclair.com Thiaude P.



