CS 04 TSpé maths Mardi 2 décembre 2025 Thiaude P.
Calculatrice autorisée en mode EXAMEN durée = 30 min

Exercice.1 [6 points]
Soit f la fonction définie sur R par :

fo =X ki

On note C la courbe représentative de f dans un repere orthogonal du plan.
Déterminer la limite lorsque x tend vers +oo de la fonction f puis interpréter
graphiquement.

Exercice.2 [10 points]
Calculer chacune des limites :

. ex+3 . 4 —ax . xZ _ 5 . xZ _ 5
1. lim 2. lim x“%e 3. lim — et lim ———
x>+ x? xX—>+00 x—2- eX¥~2 — x-2teX=2 —1

Exercice.3 [4 points]
Soient a et b deux constantes, déterminer en fonction de a :

lim (\/x2+ax+b—\/x2+b)

xX—+00
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Corrigé
Exercice.1l
x? + 5sin(x)

x2+1
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VX ER, f(x) = , limite lorsque x tend vers + oo, interpréter graphiquement

Soitx # 0,ona:—1<sin(x) <1
puis en multipliant chaque membre pat 5avec5 > 0: -5 < 5sin(x) < 5
puis en ajoutant x? a chaque membre : —5 + x? < 5sin(x) + x? < 5 + x?
autrement dit: x* — 5 < x? + 5sin(x) < x> +5
puis en divisant par x> + L avecx*+1 > 0:
x?—5 x?+5sin(x) x%2+5
x?+1 < x?+1

x? (1+xi2) x? (1+xi2)

1—)% 1+
T<f)<—7F

1+ 1+

Or,

1 .5
lim — = lim —=0
X—>+0 X X—>+o0o X

donc par limite d’une différence, d’'un quotient et d’'une somme :

1-3 1+

xl—l>r-Poo 1 1 B X—+00 1 1

Résumons :

xlirfool 1~ ol 1
\ te

donc d’apres le théoreme des gendarmes on en déduit que : lil;n f(x) =1.
X—+00

La droite d’équation y = 1 est une asymptote horizontale a C au voisinage de +o.
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Exercice.2
ex+3

1. lim 5
x—->+oco X

Pourtoutx # 0,ona:

ex+3 exe3 5 ex
= =e’X—
x* x? x2
. e” . . 3 . , . . 3 e
Or, lim — = +oo (croissances comparées) et e > 0 donc par limite d’un produit lim (e X —Z) = 00,
xX—+00 X X—+00 X
Conclusion :
ex+3
lim — = +o
x—-+oo X
2. lim x*e3*
X—+00
. X o
Onpose X = —3x,d'oux = —5X7 +o00 implique X - —;ona:
x\* X X4 X4 1
— —3(-=
xte 3% = (——) e~3(-5) = +— ¥ =—ef = —X%eX
3 3 81 81
Or, Xlim X*eX = 0 (croissances comparées) donc :
——00
. 1 4 x
lim {— X%e* | =0
X--00 \81
Conclusion :
lim x*e™3* =0
xX—+0o
3 1 x*—5 ’ x’—5
lim ———— et lim ———
x—2~ ex—z -1 x—o2+ ex—2 -1

Cherchons pour quelles valeursde x onae* 2 —1>0:
e¥ 2 -1>00e*?>1oe*?>eesx-2>09x>2
D’ou le tableau de signes :

X —00 2 +co
x*—5
el - +
e¥=2 —1
. lirgl_(x2 —5)=-1 et lirgl_(e"‘2 — 1) = 07, donc par limite d'un quotient :
X— X—
x*—5
xLIZn‘ e 2 -1 =t
e lim (x? —5) = —1 et lim (e¥ 2 —1) = 0%, donc par limite d'un quotient :
x—-2% x—-2+
x’—5
—o0

Iim ——=
x—2+ ex—z -1
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Exercice.3

Soient a et b deux constantes, déterminer en fonction de a : liT (VxZ + ax + b —Vx2 + b).
X—>+ 00

Pour tout x > 0 tel que les expressions écrites existent on a :

(\/x2+ax+b—\/m>(\/x2+ax+b+\/m)
Vel +x+1+VaZ+1
2
(\/x2+ax+b)2—(\/x2+b) _ Xtax+b—(x*+Db)

\/xz(1+%+f—2)+\/x2(1+x%) Vx? 1+%+%+\/x_2 1+x£2
xa

V2 +ax+b—+/x2+b=

_ ax _ a
f a b / b a b b a b b
[x| 1+E+x—2+x 1+x—2 x<\/1+z+x—2+\/1+x—2> \/1+}+x—2+\/1+x—2
b

Or: lim == lim — =0 (cours), donc:

X—>+00 X X—>+o00 X
) a b ) b
lim <1+—+—2>= lim <1+—2)=1
X X X

X—+00 X—+00

Puis :
. a b . . b
lim [1+—-+—=1limVX=1et lim [1+—=1limVY =1
X—>+00 x  x2 X-1 X—>+00 x2 Y-1

puis par limite d’'une somme et d’'un quotient :

a
lim 2
X—>+00
\/1+%+%+\/1+£

X X

Conclusion : lim (Vx2 +ax+b —Vx2 +b) = %.

X—+00
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