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EXERCICE 1 4 points

Cet exercice est un questionnaire a choix multiples (Q.C.M.) qui comprend quatre questions. Les questions
sont indépendantes. Le candidat indiquera sur sa copie le numéro de la question suivi de la lettre
correspondant a la réponse exacte. Aucune justification n’est demandée. Pour chacune des questions, une
seule des quatre réponses est exacte. Une réponse fausse, une réponse multiple ou une absence de
réponse ne rapporte, ni n’enléve aucun point.

Question 1

Un groupe de 20 éleves souhaite former une équipe de 4 personnes pour réfléchir ensemble a un projet
scolaire : combien d'équipes différentes peut-on constituer ?

a. 420 b. 20x19x18%x17 c. (240) d. 20%

Question 2
Combien y a-t-il d’anagrammes du mot BANANES ?
7! 7! 7!

a. 7! —_ d
212!

21 T2+ 2)!
Question 3

Une personne possede 7 CD de musique classique et 13 CD de Jazz : elle souhaite emporter pour ses
vacances 4 CD, dont 2 de musique classique et 2 de Jazz.
De combien de facons peut-elle procéder ?

71 131 20\ (20
2 2
a. 7x6x13x12 b. 72x13 ¢ XTI d. (7)x(13)
Question 4

Une grille est composée de cing colonnes A, B, C, D, E et de cinqg lignes numérotées 1, 2, 3, 4, 5.
De combien de fagons peut-on griser au moins l'une des cases de cette grille ?

5
25 25 _ __ 925 5
a. 2 b. 2251 €. 1-2 d. Z(k)

k=0

EXERCICE 2 5 points
Les parties A et B sont indépendantes.

Un site internet propose des jeux en ligne.

Partie A

Pour un premier jeu :

2
e sil'internaute gagne une partie, la probabilité qu’il gagne la partie suivante est égale a E

4
e silinternaute perd une partie, la probabilité qu’il perde la partie suivante est égale a E

Pour tout entier naturel non nul n, on désigne par G, I'’événement : « I'internaute gagne la n-ieme partie »
et on note p,, la probabilité de I'’événement G,,.
L'internaute gagne toujours la premiere partie, donc p; = 1.

1. Compléter I'arbre pondéré donné en annexe.

1 1

2. Montrer que, pour tout n entier naturelnonnul,ona:p,;; = < Pn + L
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3. Le programme Python donné en annexe détermine le plus petit entier naturel n tel que :
|p, —0,25] < 107°

Compléter sur I'annexe, les lignes 03 et 05.

1
4. Pour tout entier naturel non nul n, on pose : v, = p,, — 2

a. Calculer v,.

b. Déterminer la nature de la suite (v,,) et en préciser la raison.
c. Exprimer v, puis p,, en fonction de n.

d. Déterminer la limite de (p,,).

Partie B
Dans un second jeu, le joueur doit effectuer 10 parties. On suppose que toutes les parties sont
indépendantes. La probabilité de gagner chaque partie est égale a 0,25.
On note X la variable aléatoire égale au nombre de parties gagnées par le joueur.
1. a. Quelle est la loi de probabilité suivie par la variable aléatoire X ? Justifier.
b. Déterminer la probabilité que le joueur gagne exactement la moitié des 10 parties, en donner la
valeur exacte puis 'arrondi a 1073.
c. Déterminer la probabilité que le joueur gagne au moins une partie, en donner la valeur exacte puis
I'arrondia 1073,
d. Déterminer I'espérance mathématique de X.
2. Lejoueur doit payer 30€ pour jouer les 10 parties.
Chaque partie gagnée lui rapporte 8€.
a. Expliquer pourquoi ce jeu est désavantageux pour le joueur.
b. Déterminer la probabilité que le joueur réalise un bénéfice supérieur a 40€, arrondie 3 107>.

EXERCICE 3 4 points
R 1 —
ABCDEFGH est un cube, M est le point tel que : AM = ZAB et Q est le milieude [HG].

La section du cube ABCDEFGH par le plan (MCQ) est le polygone MCQPNoU P € [EH] et N € [AE],
non représenté sur la figure.

1. Justifier que les droites (MN) et (CQ) sont paralléles puis placer N sur I'annexe.
Donner sans justification la position relative des droites (CM) et (QP), puis placer P sur I'annexe et
tracer le polygone MCQPN.

3. On munit I'espace du repére (A;ﬁ, ﬁ, ﬁ).
a. Donner sans justification les coordonnées de M, C et Q.

1
b. Déterminer les coordonnées de P. On admet que : N(0; 0; E)

c. Lesdroites (QP) et (MN) se coupent en R.
Placer ce point sur I'annexe puis en calculer les coordonnées.
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EXERCICE 4 7 points

Partie A

On considére la fonction g définie sur R par g(x) = e* —x — 1.

1. Etudier les variations de la fonction g. Préciser les limites de g en —o et +oo.
2. Déterminer le signe de g(x) suivant les valeurs de x.

3. Endéduire que pourtout x de R, e* —x > 0.

Partie B

On considere la fonction f définie sur [0; 1] par :
e*—1
X

fx) =
ex —x
La courbe (C) représentative de la fonction f dans le plan muni d’un repére orthonormal est donnée en
annexe, a compléter.

1. a. Montrer que pourtoutx € [0;1],0ona:
f'(x) =

b. En déduire que f est croissante sur [0;1].
2. Montrer que pour tout x de [0;1], f(x) € [0;1].
3. Soit (D) la droite d’équation y = x.

e*2—-x)—-1
(e* —x)*

a. Montrer que pourtout xde [0;1],0ona:

f(X)—x=%

b. Etudier la position relative de la droite (D) et de la courbe (C) sur [0;1].

Partie C

On considere la suite (u,,) définie par :
1

u0=§

pour tout entier naturel n, u, ;1 = f (u,)
1. Construire sur I'axe des abscisses du graphique en annexe les quatre premiers termes de la suite en

laissant apparents les traits de construction.

N | =

2. Montrer par récurrence que pour tout entier naturelnona: - < u, < U4 < 1.

3. Endéduire que la suite (u,) est convergente.
4. Onadmet que la limite € de la suite (u,,) vérifie la relation £ = f(¥).
Déterminer alors la limite de la suite (u,).
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ANNEXE A COMPLETER ET RENDRE AVEC LA COPIE
NOM : Classe TO

Prénom:

EXERCICE 2

1-pn Gy -\
G
01 n=1
02 P=1
03 while abs(P-0.25) ...
04 n=n+1
05 P=...
06 print("n=",n)
EXERCICE 3
H Q
| * G
|
|
|
|
E | F
|
|
PCaRREE R c
. L 4
A N B
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EXERCICE 4

A (D)

114 :
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Corrigé bac blanc janvier 2025 SUJET 1 (thiaude)

EXERCICE 1

Question1 Réponsec

Un groupe de 20 éleves souhaite former une équipe de 4 personnes pour réfléchir ensemble a un projet
scolaire : combien d'équipes différentes peut-on constituer ?

Une équipe de 4 personnes extraites d’un groupe de 20 éleves est une partie a 4 éléments d’'un ensemble

a20éléments:ilyena (240).

Question2 Réponse b

Combien y a-t-il d’anagrammes du mot BANANES ?

7!
Il'y a 7 lettres dans le mot BANANES dont 2 lettres A et 2 lettres B, doncily a i1 anagrammes de ce mot.

Question3 Réponsec

Une personne possede 7 CD de musique classique et 13 CD de Jazz : elle souhaite emporter pour ses
vacances 4 CD, dont 2 de musique classique et 2 de Jazz.

De combien de facons peut-elle procéder ?

llya (Z) choix possibles des 2 CD de musique classique parmi les 7 CD de musique classique puis ceci

étant faitily a (123) choix pour les 2 CD de jazz parmi les 13 CD de Jazz. Les choix se multiplient doncily a

(Z) X (123) choix possibles. Or, (Z) = 2?—;' et (123) = leill : d’ou la réponse.

Question4 Réponse b
Une grille est composée de cing colonnes A, B, C, D, E et de cinqg lignes numérotées 1, 2, 3, 4, 5.
De combien de fagons peut-on griser au moins l'une des cases de cette grille ?
Une grille est composée de 25 cases. Si I'on s’autorise la grille restant « blanche » alors pour chacune des
25 cases il y a 2 choix (case grisée ou non) et comme les choix s multiplientilya2 x 2 X ...x 2 = 22°
25 facteurs
telles grilles, mais la grille restant « blanche » est interdite donc il y a 22° — 1 grilles ayant au moins une
case grisée.

EXERCICE 2
Partie A

¢ si I'internaute gagne une partie, la probabilité qu’il gagne la partie suivante est égale a

N

4
¢ si I'internaute perd une partie, la probabilité qu’il perde la partie suivante est égale a E

n € N*, G, : « 'internaute gagne la n-ieme partie », p,, la probabilité de '’événement G,,, p; = 1

1. Compléter 'arbre pondéré donné en annexe.
2

_—

,) n (’Il

S

1-pn Gy

Gn+|

Gnﬂ

GIH—I

-/

\ -
f Gn+l
5
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1 1
1. Montrer que, pour tout n entier naturel non nul,ona:p,,; = s Pn + s

Soitn € N*,ona:p,.1 = P(Gp41). Or, G, et G, réalisent une partition de I'univers donc d’aprés la
formule des probabilités totales :

P(Gp41) = P(Gy N Gpyq) + P(Gy N Gpyq) = P(Gy) X Pg, (Gniq) + P(Gy) X Pz (Gpi1)

2 1 2 1 1 1 1

=Xt (=P X =Pt —gPn=cPntg

Pourtoutn € N*, p,,,1 = %pn + %
2. Le programme Python donné en annexe détermine le plus petit entier naturel n tel que :
|p, — 0,25| <107
Compléter sur I’annexe, les lignes 03 et 05 exactement comme elles doivent étre tapées en Python.
03 while abs(P-0.25) >=10*x%(-6):

05 P= 1/5%xP+1/5
1

3. Pour tout entier naturel non nul n, on pose : v,, = p,, — 2

a. Calculer v,.

=1—

Vi =pP1—

NI
NI
S w

de

b. Déterminer la natur
Soitn € N*,ona:

(1]

a suite (v,,) et en préciser la raison.

Unt1t =P+t~ 3 TEPnt e Ty T e T2 TEPn T X T T

1 1 1
Pourtoutn € N*, v,,,; = S Vn et P est une constante donc (v,,) est géométrique de raison s

4

=-v,

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
(p”_)s

c. Exprimer v,, puis p,, en fonction de n.

) . _ 3 /\*1 1 . 1
Soitn € N*,ona:v, =v; Xq" 1=ZX(_) , or vn=pn—zautrementdlt:pn=vn+—,

5 4
3 1n\""1 1
donc:pn=z><(§) +Z.
Conclusion :
. 3 (1" 3 /M\"' 1
VneN,vn=Zx<§) et p"=ZX<§) +Z

d. Montrer que (p,,) est convergente et donner sa limite.
1 N
Ona:—-1<=<1,orsi:—1<gqg<1lalors lim g" =0,donc: lim (—) =0.
5 N—-+o0 N-+o0
Ona: lim (n—1) = +oodonc:

n—-+oo
1 n—-1 N

. . 1
nl—l>r4poo <§) B N1—1H100 <§) =0
Puis par limite d’'une produit et d’'une somme :

. 3 /"t o1\ 1
pm zx(g) 371

1
Conclusion: lim =-—.
- n—-+o pn 4'
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Partie B
Le joueur doit effectuer 10 parties, toutes les parties sont indépendantes, probabilité de gagner chaque
partie est égale a 0,25 ; X est la variable aléatoire égale au nombre de parties gagnées par le joueur.
1. a. Quelle est la loi de probabilité suivie par la variable aléatoire X ? Justifier.
On consideére I'épreuve : le joueur joue une partie.
Elle admet deux issues :
— le succes : le joueur gagne la partie, de probabilité p = 0,25
— I'échec : le joueur perd la partie, de probabilité 1 —p = 0,75
Il s"agit donc d’une épreuve de Bernoulli de paramétre p = 0,25.
On répeéte 10 fois avec indépendance cette épreuve de Bernoulli donc que la variable aléatoire qui
compte le nombre de succes, a savoir X, suit la loi binomiale de parametresn = 10 et p = 0,25.
X suit la loi binomiale de paramétresn = 10etp = 0, 25.

b. Déterminer la probabilité que le joueur gagne exactement la moitié des 10 parties, en donner la
valeur exacte puis I'arrondi a 1073,
Pour tout k € {0; ...;10},0na:

P(X = k) = (11{0) 0,25%0,751-% (cours)
L’événement « le joueur gagne exactement la moitié des parties » est I'événement X = 5.
Or:
P(x =5) = (1) x 0,255 x 0,7510°5 = ('0) x 0,255 x 0,75° ~ 0,058
5 5
La probabilité que le joueur gagne exactement la moitié des parties est environ 0,058 arrondi a

1073,

c. Déterminer la probabilité que le joueur gagne au moins une partie, valeur exacte puis arrondie
a1073.
L'événement « le joueur gagne au moins une partie » est I'événement X > 1.
Or,ona:

P(X>1)=1—P(X<1)=1—p(x=o)=1_(10

0
La probabilité que le joueur gagne au moins une partie est 1 — 0,759, donc environ 0,944

) x 0,25% x 0,7510 = 1 — (,7510

arrondia 1073,

d. Déterminer I'espérance mathématique de X.
On sait que pour une variable aléatoire suivant B(n, p) I'espérance est n X p donc :
E(X)=10x0,25=2,5

2. Le joueur doit payer 30€ pour jouer les 10 parties. Chaque partie gagnée lui rapporte 8€.

a. Expliquer pourquoi ce jeu est désavantageux pour le joueur.
Pour 10 parties jouées le joueur dépense 30€ au départ. Or, I’espérance mathématique étant de
2,5 (partie gagnées sur 10 parties jouées), il peut espérer gagner 2,5 X 8€ = 20€. La dépense est
de 30€, I'espérance de « gain » de seulement 20€ donc le jeu est défavorable pour le joueur.

b. Probabilité que le joueur réalise un bénéfice supérieur a 40<€, arrondie 3 107>
Le bénéfice du joueur est : nombre de partie gagnées X 8€ — 30€ donc dire que le bénéfice est
supérieur ou égal a 40€ revient a dire que : nombre de parties gagnées X 8 > 70,
c’est-a-dire : nombre de parties gagnées > 8,75 autrement dit que le nombre de parties gagnées
est supérieur ou égal a 9.
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Or:
10

P(X>9)=P(X =9)+P(X = 10) = (190) 0,2590,751 + (10

=10 % 0,25° x 0,75 + 0,259 ~ 3 x 1075
La probabilité que le joueur réalise un bénéfice supérieur a 40€ est environ 3 x 107> arrondie a
1075,

)0,25100,750

EXERCICE 3
g 1 e
ABCDEFGH estun cube, AM = 2 AB, Q estle milieude [HG].

La section du cube ABCDEFGH par le plan (MCQ) est le polygone MCQPN I (.‘2 G
ou P € [EH] et N € [AE], non représenté sur la figure. b : \
1. Justifier que les droites (MN) et (CQ) sont paralléles puis placer ; | ) \
N sur 'annexe. El|1 i F Y\
Les faces ABFE et DCGH du cube sont opposées donc le plan 'll E \\\
contenant la face ABFE et le plan contenant la face DCGH sont N « 1?) -------- IAC
paralléles. It Pt i
Or, si deux plans sont paralléles alors tout plan sécant a I'un est sécant A\ -7 -
a l'autre et les droites d’intersection sont paralléles. A ]\'1 B
On en déduit que les droite (MN) et (CQ) sont paralléles.
2. Donner sans justification la position relative des droites (CM) et (QP), puis placer P sur I’annexe et

tracer le polygone MCQPN.
De méme, on montrerait que : (CM) / (QP).

3. On munit I'espace du repére (4; AB, AD, AE).

a. Donner sans justification les coordonnées de M, C et Q.

Ona:M( ;0;0),€(1;1;0),Q (% 1; 1).

. Déterminer les coordonnées de P. On admet que : N(0; 0; E )-

Remarquons que P(0; yp; 1) puis déterminons yp.
Onavuque (CM) / (QP) donc CMet Q—P) sont colinéaires : il existe @ € R tel que Q—P) = aCM.

., ;
Or, CM a pour coordonnées :

xM_xC 1_1 _§
yu—yc|=|*% = 4
Iy — Z¢ 0—-1 -1
-0 0
et Q—P) a pour coordonnées :
Xp — XqQ ()_1 _l
Yp— Yo | = 2 | = 2
Zp — Zg yp—1 yp—1
1-1 0
donc:
_l_a(_ﬁ) 1 3 1 4 a=’
i = _x— 1
2 4 =—-qa a X 3 _
yp—1=a(—1)=) 2 4 < 2 3 < 2 =Y =3
= — 1 = — 1 __Z
O=(Z(O) Vp a+ Vp a+ Vp 3+1

1
Finalement : P(0; 5; 1).
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c. Lesdroites (QP) et (MN) se coupent en R : placer ce point sur I'annexe puis en calculer les

coordonnées.
H Q"¢
|
p /. \
I \
R 1 | 1
E|1 | F Y
1 I \
1 | \
] |
B e e ;::\ C
A ]\',1 B

Méthode astucieuse
Il résulte du théoréme des deux plans paralléles que : (QR) / (CM) et (MR) / (CQ)

donc MRQC est un parallélogramme, autrement dit : MR = Hj

1 1 1 1 1
L [*r 7% ;1 (3 Xp—7= 73
Or, MR yr — 0 etCQ| 1 — 1 |Cest-a-dire: CQ|  |donc: Vg =
ZR_O 1—0 1 R—l
11 1
I L AT JR=0
c’est-a-dire : yp =0 , soit finalement : ye =0
zg =1 zg =0
Résumons :
R( 1 0 1)
4) )

Autre méthode (déconseillée) :
1

N 2
OnaQP| _2 |et Q(%; 1; 1) donc une représentation paramétrique de (QP) est :
3

0
(1 1
|1x=373¢
4 2 (t € R)
|y=1-3
k 3
=1
_1
| 4 1
OnaMN| O |etN (O; O;E) donc une représentation paramétrique de (MN) est :
1
2
| x = ——/1
{ O (1 eR)
| 1
\z=5 >t3 /1

Pour déterminer les coordonnées de R, il s aglt de résoudre le systéeme :
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( 1 1
x=§—§t
2
y=1—§t
<z=1
x=—-=1
y=0
1 1
kZ=E-|'El

De L5 et Ly on tire :%+%/1 = 1c'est-é-dire%/1 =%puis/1 =1
Dex=-—1tetx = —1(1) = —lontirel—1¢t= —l,c'est-é-dire:1+l=lt
2 2 4 4 2 2 4 2 4 2

3 1 L 3
ou encore - = Et soit finalement t = 5'

1t—1 1(3)_
2 2 2\2)

X

R O N

y
z

Finalement : R(—i; 0;1).

é* Attention :

si 'énoncé ne précisait pas que les droites sont sécantes, alors on serait obligé de résoudre
le systéme par équivalences.

EXERCICE 4
Partie A

VxER gx)=e*—x—1
1. Etudier les variations de la fonction g. Préciser les limites de g en — et +oo.
variations de g

g est dérivable sur R et, pour tout x € R il résulte des formules de dérivation que : g'(x) = e* — 1.
Onaleséquivalences:e*—1>0oe*>1oe*>e’ o x> 0,donc:

* g’ est strictement positive sur ]0; +oo[ et g est continue sur [0; +o [ donc g est strictement
croissante sur [0; +oo [,

* g’ est strictement négative sur ] — o0; 0[ et g est continue sur ] — o0; 0] donc g est strictement
décroissante sur ] — o0;0].

limites de g
eOna: lim e* =0 (cours), par limite d’'une différence on en déduit: lim (e* —x —1) = 4+
X——00

X——00

Conclusion: lim g(x) = +oo.
X——00
e* 1
e Pourtoutx # 0,ona:g(x) =x (;—1 —;)

. x . 1 .. , irrs
Ona: lim = = 4o (cours) et lim == 0 (cours) donc par limite d’une différence :
x—+00 X xX—+00 X

. e* 1 ' o . | o )
lim (— -1- —) = o0, puis par limite d’un produit: lim x (— -1- _) = 400
x—+00 \ X X m " .

Conclusion : lilP g(x) = +oo.
X—+00

2. Déterminer le signe de g(x) suivant les valeurs de x.
[l résulte de la question précédente que g admet un minimum absolu sur R, atteint en 0, donc pour
toutx €ER, g(x) > g(0).0r,g(0) =e®—0—-1=1-1=0,donc:Vx € R, g(x) > 0.
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3. Endéduire que pour tout xde R, e* — x > 0.
D’aprés 2., pour tout réel x, ona: g(x) > 0, c’est-a-dire: e* —x — 1 > 0, autrement dit: e* —x > 1
d'oue* —x > 0.
Résumons:Vx € R, e* — x > 0.

Partie B

On considére la fonction f définie sur [0; 1] par:
e*—1

f) =——

La courbe (C) représentative de la fonction f dans le plan muni d’un repére orthonormal est donnée en
annexe, a compléter.

1. a. Montrer que pourtoutx € [0;1],0na:
e2-x)—-1

f'(x) = & —x)?

f est le quotient de fonction dérivables sur [0; 1] et son dénominateur ne s’annule pas sur cet
intervalle donc f est dérivable sur son ensemble de définition, c’est-a-dire sur [0;1].

J‘(X)=ex_1

er —x

uy' uv—v'u
Rappels : (e¥)' = e* et (E) =

e*(e*—x)—(e*—1D(e*—1)

fx) = (e* —x)?

Fioo = _(Szi = D
2 xe:e: ei; 2e% — 1
poo =S

R

b. En déduire que f est croissante sur [0;1].
Un carré est toujours positif ou nul donc le signe de f'(x) est celui de son numérateur :
e*(2—x)—1.
Or,ona:0<x<l,donc:0>—x>—1puis:0+2>—x+2>—1+4 2, autrement dit :
2 > 2 —x > 1, puis en multipliant chaque membre pare* > 0:e* X 2 > e*(2 — x) > e¥,
puis en retranchant1:2e* —1>e*(2—x)—1>e* — 1.
Or,pourx > 0ona:e* > e cest-a-dire e*¥ > 1, autrement dit: e* — 1 > 0.
Pourtout x € [0; 1], f'(x) > 0 donc f est croissante sur [0;1].

Montrer que pour tout x de [0; 1], f(x) € [0;1].
Soitx € [0;1],0ona:0 < x < 1.0r, fest croissante sur [0; 1] donc elle conserve le sens de la
relation d’ordre sur cet intervalle, par conséquent : £(0) < f(x) < f(1). Or,
e®—1 1-1 0 el—1 e—-1
fO =510~ 170 fW=G7=,=7~
donc: 0 < f(x) < 1, autrement dit f(x) € [0;1].

1
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3. Soit (D) la droite d’équation y = x.
a. Montrer que pour tout xde [0;1],0na:
1-x)gx)
fo)—x=—5"—
Soitx € [0;1],0na:

e —1 e*—1 x(e*—x) e*—1—x(e*—x) e*—1—xe*+ x?
f(x)—x: —x = — = =

ex —x ex —x ex —x ex —x ex —x
(1= +x* -1 e*(1-x0)+x+Dx-1) e*(1—-x)—(x+1(1-x)
B ex —x B ex —x B ex —x
_(I=-x)(e*=(x+1) (A-x)(e*—x—1)
B ex —x B ex —x

1_
Or, pourtoutx € [0;1], g(x) =e* —x—1donc:Vx € [0;1],f(x)—x=%.

b. Etudier la position relative de la droite (D) et de la courbe (C) sur [0;1].
Pourtoutx € [0;1],1—x>0,g(x) > 0ete* —x > 0donc f(x) —x > 0 par conséquent
sur [0; 1], (C) est située au-dessus (au sens large) de (D).
D’autre part, avec les notations de I'énoncé on a les équivalences :
fX)—x=01-x)gx)=0=1—-x=00ugx) =0 x=1oux=0
(C) et (D) ont donc pour points en commun 0(0; 0) et le point de coordonnées (1; 1).
Partie C

Uy = %et vn € N, u,,; = f(u,)

1.

1+ 2

’
.
y
s 1
4
|

’
,

.

1
'
'
1
1
1
T
'
1
1
1
1
'
'
+
1
1
1
1
1
1

O XH—K—K +—

R uo U1 U2 U3 1

N | =

2. Montrer par récurrence que pour tout entier naturelnona: - < u, < Up41 < 1.

1
Pour tout n € N, on consideére la proposition P, : « > S Uy S Upyq < 1o
e initialisation

1

1
Ona:u; =f(uy) =f (E) ~ 0,5647.0n a donc bien: > < Uy < Uy < 1 par conséquent P, est vraie.
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e hérédité

Soit k € N tel que Py, : = < U < Ug4+q < 1 estvraie et démontrons que Py, est vraie.

N | =

1
Les nombres E’ Uy, Uk €t 1 appartiennent tous a [0; 1], intervalle sur lequel f est croissante donc

conserve le sens de la relation d’ordre, par conséquent : f G) < fluy) < fluge) < FQD.

1
or, f (E) ~ 0,5647, f(ur) = Upsq, fUgsq) = Ugsp et f(1) = 1donc: 0,5 < upyq < Ugsq < 1,
autrement dit : Py, est vraie.

Conclusion
Il résulte des deux points précédents et du principe de récurrence que, pour toutn € N, B, est vraie

1
autrement dit : Vn € N’E< U, < Upyq < 1.

En déduire que la suite (u,,) est convergente.

e pour tout n € N, u,, < u,,, donc la suite (u,,) est croissante

e pour tout n € N,u,, < 1donc la suite (u,) est majorée par la constante 1

La suite (u,,) est croissante et majorée donc d’apres le théoréme de convergence monotone elle est
convergente.

On admet que la limite £ de la suite (u,,) vérifie la relation £ = f(¥).
Déterminer alors la limite de la suite (u,,).

Onsaitque : 0,5 < u, < up4q1 < 1, donc par passage alalimite: 0,5 < £ < 1.
Avec les notations de I'exercice, on a les équivalences :

et —1

€=f(€)<:>€=e£_£
sell-1)+12-¢=0ce’l-1)-({*-1)=0
selft-1)-(+DEt-1D=0(-1D(ef-¢-1)=0
S(EP-1Dg@)=0est-1=00ug@®)=0t=10ut=0

stlef—t)=ef-1ote!—1?—ef+1=0

Or:
0,5 <1< 1,donc: ¥ =1 est accepté,
£ = 0 ne vérifie pas: 0,5 < £ < 1, donc £ = 0 est refusé.

Finalement: ¢ = 1.
Conclusion :

lim u,=1
n—-+oo
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