Maths 1°™ Spé Maths DS2 Jeudi 18 décembre 2025
Durée : 1h40 Calculatrice INTERDITE !
Exercice 1 [5 pts]

On a représenté ci-contre dans un repére orthonormé ¥ A IS
du plan la parabole représentative P d’une fonction
f:x - ax*+ bx + c,avec a # 0, définie sur R et

telle que : A
— en notant S le sommet de la parabole P, on a:
5 91 1+ o
s(3:%) of 1 \ =
— le point A(4; 3) appartient a la parabole P. /
1. Déterminer la forme canonique de f(x).
En déduire que, pour tout réel x,ona: f(x) = —x2 + 5x — 1.

2. Dresser le tableau de variation de f.

3. On considere E(3; 6) et F(—1; 2).
a. Déterminer I'équation réduite de la droite (EF).
b. La droite (EF) a-t-elle un(des) point(s) en commun avec P ?
Dans |'affirmative, préciser les coordonnées de ce(s) point(s).

Exercice 2 [4 pts]
Les questions suivantes sont indépendantes.

1. Résoudre dans R I'équation : (2x — 1)? + x? = 1.

2. Résoudre dans R I'inéquation :
—x%2+4x+5
<
x—4

3. Résoudre dans R I'équation : x* — 29x2 + 100 = 0.

Exercice 3 [2 pts]
Calculer les nombres E et F en rappelant les formules utilisées.

E = cos (%) + cos (%)

5 5
B T 2T 31 41 51 61
F = cos (7) + cos (7) + cos (7) + CcosS (7) + CcosS (7) + cos (7)
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Exercice 4 [5 pts] Ay
Sur la courbe Cr représentative de f dans un
repere orthogonal on a placé deux points A
et B a coordonnées entieres et on a tracé:
— la tangente T, a Cf en A, droite horizontale
— latangente Tg a Cr en B.
1. Par lecture graphique déterminer :

a. f(2) et f'(2).

b f(4) et f'(4). -
2. A présent on admet que, pour tout réel x :

f(x) =x%—4x+5

a. Déterminer le taux d’accroissement de f | |
entre 1et 1+ h, h # 0. En déduire f'(1) ‘
puis I’équation réduite de la tangente a C; au point d’abscisse 1.

b. Existe-il une tangente a Cr passant par I'origine du repere ?
Si oui, préciser les coordonnées du ou des point(s) correspondant(s) de Cr.

Exercice 5 [4 pts]
Dans le plan muni d’un repére orthonormé
(0,1,]) on a tracé le cercle trigonométrique.

On a placé sur ce cercle :

— |le point A image du réel :% A
— le point B image du réel : Tn I
7
— le point C image du réel : — 1—7;
T V6+/2
1. On admet que : cos(—) = : !
12 4 @
e (T V6—2
Vérifier que : sm(—) = :
12 4

P 3 . (3
2. Donner sans justification cos(Tn) et sm(f).

3. Exprimer cos(i—:) et sin(i—:) en fonction de V6 et V2, en déduire les
coordonnées du point C en fonction de V6 et V2.

4. Vérifier que : AB = /3.

5. Donner sans justification la nature du triangle ABC.
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Corrigé thiaude
Exercice 1

f:x - ax®+ bx + ¢, avec a # 0, définie sur R et telle que 5(2;24—1) etA(4;3) € P.

1. Déterminer la forme canonique de f(x).

5 21 5
La forme canonique de f(x) s’écrit : a(x — a)? + B avec S(a; ), or S(E ; :) donca = 2 etf = 24—1,

2
dol:Vx ER,f(x) =a (x — g) + 24—1 (%), or A(4;3) € P, donc f(4) = 3, en remplagant dans (*) :

; (4 5)2+21 ; 9+21 12 21 9 9 9 )
= - = — e 3=aX-+— ———=axX- & ——-—=aX-a=—
"W\*72) Ty CRdT T Ty Ty TNy T Ty
Finalement :
Vx €R, f(x) = ( 5)2+21
x Jf(x) =—(x 5 2
Développons :
5 5\2\ 21 25\ 21 25 21
— 2 _ _ _ = _ 2 _ _ _=_2 R _
flx) = (x 2(x)<2)+(2)>+4 (x 5x + 4>+ 2 x“ + 5x 2 +4

4
=—x2+5x—Z=—x2+5x—1

Onadoncbien:Vx € R, f(x) = —x* + 5x — 1.
2. Dresser le tableau de variation de f.
5 21
Vx ER,f(x) = —x2+5x—1,a=5etﬁ =

—x2 +5x — 1 estdelaformeax®+bx+caveca=—1,b=5etc=—1
a=-1,a < 0donc:

< 5 S s 5
f est 2sur ] —oo; ] c’est-a-dire sur ] — 00;5] et f est N sur [a; +oo[ c’est-a-dire sur [E; +oo].

x 5
—00 a= E +oo
Sens de 21
variation ﬂ B= 4 \
de f

3. E(3;6),F(—1;2)

a. Equation réduite de (EF)
Une équation de (EF) est:y = agp)(x —xg) + yg,orona:
a =)’F—3’E=2—6 =—_4=
EF) = xp—xg —-1—-3 —4

et comme x; = 3 et yp = 6 on obtient :
y=1(x—-3)+6
y=x—3+6
y=x+3

Conclusion : I’équation réduite de (EF) est y = x + 3.

1

Vérification: xp +3=—-1+3=2=yretxz +3=3+3=6=y;

b. Intersectionde (EF) et P
Il s’agit de résoudre I'équation : f(x) = x + 3, qui s’écrit aussi: —x? + 5x — 1 = x + 3.
Or, on a les équivalences :
—x?4+5x—1=x+3©0=x+3+x*-5x+1©x>—4x+4=0
S )?*-202)+2)¥=0x—-2)=0ox-2=0x=2
Si x = 2, en utilisant I’équation réduite de (EF) on obtient:y =x+3 =2+3 =5.

Conclusion : (EF) et P ont I(2; 5) comme unique point en commun.
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Exercice 2
1. Résoudre dans R I'équation : (2x — 1)? + x% = 1.
Cx—1D2+x2=1 2x)* -2+ (1)?*+x*=1©4x>—4x+1+x*—-1=0

®5x2—4x=0@x(5x—4)=O@x=00u5x—4=0@x=00ux=§

L’équation de départ admet pour solutions : 0 et % .
2. Résoudre dans R I'inéquation :

—x2+4x+5
xX—4 <
o étudede —x% +4x+5
—x? + 4x + 5 estde laforme ax® + bx + caveca = —1, b = 4 et c = 5, de discriminant :
A =b?—4ac =4?> —4(-1)(5) =16 + 20 = 36
A > 0 donc —x? + 4x + 5 admet deux racines réelles distinctes :
—b—+VA -4-+36 -4-6 -10

= = = = = 5
124 2(-1) 2 =2

_—b+VA —4++36 —4+6 2 )
25T T2k 2 =2

Régle : « ax® + bx + ¢ est du signe de a a 'extérieur des racines ».

e étudede x — 4
x—4=0x=4

Regle : « ax + b est du signe de a a droite de sa racine ».

e tableau de signes

X —o00 -1 4 5 400
—x*4+4x+5 - + + -
x—4 - - 0 + +
—x%>+4x+5 n ( _ d + 0 B
x—4
<> <>

La derniere ligne permet de donner I’ensemble des solutions de I'inéquation de départ :
S=[—-1;4[ U [5;+x[
3. Résoudre dans R I'équation : x* — 29x% + 100 = 0.
L’équation x* — 29x2 + 100 = 0 s’écrit aussi (x?)? — 29x2 + 100 = 0.
En posant X = x?, on obtient : X* — 29X + 100 = 0.

X?— 29X + 100 est de laforme aX?* + bX + caveca = 1, b = —29 et ¢ = 100, de discriminant :
A = b? — 4ac = (=29)% — 4(1)(100) = 841 — 400 = 441

VA = V441 = /20% + 2(20)(1) + 12 = /212 = 21

X? — 29X + 100 admet deux racines réelles distinctes :

—b—vA +29-21 8 —b+vVA +29+21 50
X1: = :—:4etX2: = :—:25
2a 2(1) 2 2a 2(1) 2
Onadonc:X =4ouX = 25,0orX = x*donc: x*> = 4 ou x? = 25, c'est-a-dire: x = =2 ou x = 2,
oux = —-50ux =>5.

L’équation x* — 29x% + 100 = 0 admet pour solutions : —5, —2, 2 et 5.
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Exercice 3

E = cos (E) + cos (6—n>
B 5 5
6mr w _ 5w - d 6 - T
c z —ns =T, onc.n5 =T z
E =cos(=)+cos(m+—=
(751) (n 5) Formule: Vx € R, cos(m + x) = — cos(x)
E = cos (g) — COoS (g)
E=0
P (n) N (211') N <311'> N (4-1'[) N <511'> N (61‘[)
' = CcoS 75 cos Z Zos = 3 cos = cos = coSs =
T T 5w T T T
— =g —=g-——et—=1—— Formule : Vx € R, cos(rt — x) = — cos(x)
7 Ty TRy TR
F = cos (E) + cos (2_7r> + cos (3—) + cos (n — 3_7r> + cos (n — 2_7r> + cos (n — z)
B 7 7 7 7 7 7
F = cos (E) + cos (2_7r> + cos (3—ﬂ) — CcoS (3—ﬂ) — CoSs (Z—H) — CoSs (E)
B 7 7 7 7 7 7
Fe (n) (n) N (271) (271) 4 (3n> (3n>
= CoS > cos > cos : cos : cos > cos >
F=0+4+0+0
F=0

Exercice 4 [5 pts]
1. Par lecture graphique :

a. f(2)etf'(2)
f@)=fxa) =ya=1
f'(2) = 0 (tangente horizontale)
Résumons: f(2) =1 et f'(2) = 0.
b. f(4)etf'(4)
Notons C(5;9) € Tg.

f(4) = f(xp) =y5 =5 ]
coeff. directeur

f'(4) = f'(x) = delatangente = Yc— VB o
aCrenB Xc — Xp

9-5 4

5-4 1

Résumons: f(4) =5 et f'(4) = 4.
2. Onadmet que, pour tout réel x : f(x) = x? — 4x + 5.
a. Déterminer pour h # 0 le taux d’accroissement de f entre 1 et 1 + h.

fA+h)=1+h*—-41+h)+5=1+2h+h*—4—-4h+5=h*>—-2h+2
f()=1*-41)+5=1—-4+5=2
f(1+h)—f(1)_h2—2h+2—2_h2—2h_h(h—2)_
h B h ~  h h
Pour h # 0, le taux d’accroissement de f entre 1 et 1 + h est:
fA+h)-f(1)
o =

h—2

h—-2
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b. En déduire f'(1) puis I’équation réduite de la tangente a C au point d’abscisse 1.

fFA+R) - f1)
) _

f/(1) # lim
f)=-2

Vérification f'(x) = 2x —4donc f'(1) = 2(1) — 4 =2 — 4 = —2, on retrouve bien —2.

}11_r)r(1)(h -2)=-2

c. Existe-il une tangente a Cy passant par 'origine du repére ? Si oui, préciser les coordonnées du ou

des point(s) correspondant(s) de Cy.

La tangente a P au point d’abscisse x, admet pour équation : y = f'(xq)(x — x¢) + f(xo),

c'est-a-dire: y = f'(xg)x — f'(xg)xo + f(x0), son ordonnée a l'origine est: —f"'(xq)xo + f(x0)-

Or, une droite (non verticale) passe par |'origine du repére si et seulement si son ordonnée a

I'origine est nulle, il s’agit donc de résoudre dans R I'équation —f'(x)x + f(x) =0
—(2x—4)x+x>—4x+5=0 —2x*>+4x+x*>—4x+5=0 —x?>+5=0
sx*=5ex=—50ux=15

Ona:

f(\/g)=(\/§)2—4(x/§)+5=5—4x/§+5=10—4\/§
F(=V5) = (=V5)" = 4(~V5) + 5= +5+ 4V5 + 5 = 10 + 45

Il existe deux points de P en lesquels la tangente passe par |'origine du repére :

E(—V5;10 + 4V5) et F(V5;10 — 4V5).

Exercice 5
. , T . , 31 . , 71 d
A image du réel : — B image du réel : — C imageduréel: —— B
12 4 12
A
O I‘

T\ Vewvz o . (m _ V62
1. Onadmet que: cos(—) = ———, vérifier que : sm(—) = .

12 4 12 4

On a d’une part : c
<\/€—\/§>2 (V) —2veVZ+ (V2)" 6-2VIZ+2 8- 2V1Z
4 B 42 B 16 16

et d’autre part, pour tout réel x : cos*(x) + sin®(x) = 1, autrement dit : sin*(x) = 1 — cos?(x).
donc pour = %, on obtient :

Sinz(i)=1—cosz(£)—1_(_\/g+\/§> —1 (V6 ++v2) 22_(\/8) +2V6vV2 + (V2)

12 12 4 42 16 16
16 -(6+2v12+2) 16—6—2V1 —2_8—2\/12
B 16 B 16 16
On constate que :
Ly (V-2
sin (—) =|————
12 4

Or, deux nombres dont les carrés sont égaux sont égaux ou opposés donc :
sin (1) = v6-v2 (5= _Y6-V2
12 4 12 4
V6-vz < 0 donc par élimination, on obtient : sin(l—nz) = i

4

T

On sait que sin (12) >0et—

IS

2. Donner sans justification cos(%n) et sin(%n).

() wsn(3) -7

4

2

2 =—7 et sin
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. 7 . (7 . - . .
3. Exprimer cos(ﬁ) et sm(ﬁ) en fonction de V6 et 2, en déduire les coordonnées du point C en

fonction de V6 et V2.

Formules
Vx € R, cos (E + x) = —sin(x) et sin (E + x) = cos(x)
2 2
Ona:

C05<7—n>=C05(6—n+£>=cos(z+£)=_Sin(£)__‘/€—‘/§=—(\/E—ﬁ)z_\/g_“/i

12 12 12 2 12 12 4 4 4
(T /M T 1 V6 ++/2
sin (E) = sin (E + E) = cos (ﬁ) ==
Résumons :
7T —V6 + 2 . (Tm V6 ++2
cos (E) =2 et sin (E) —

Le point C est I'image sur le cercle trigonométrique du réel (— Z—Z) donc: C (cos (— Z—Z) ; sin (— Z—Z))
Or:
7T 7 —/6+2 _ 7T (T V6++v2 —J6—-2
cos (~33) = 05 (13) = =5 evsin(-g5) = —sin(g5) = - =
Conclusion :

C(—\/E+\/i | —@—ﬁ)
4 ’ 4
4. Vérifier que : AB = /3.
A<x/€+\/§_\/8—\/§> B(_@_@)
4 7’ 4 2’2
On est dans un repere orthonormé donc on peut appliquer la formule de la distance :
AB = /(x5 — x)% + (5 — Ya)?

Ona:
(xg — x2)* + (Y5 — Ya)?
(V2 VE+V2\ (V2 VE—v2\
-7 ()
—2VZ—V6-vZ\" [(2VZ -6 +V2Z\
e R G
~3v2-V6\ . (3VZ-V6\’
-(=50) (5
IX2+6V2V6+6 9%x2—6V2V6+6
- 16 + 16
_18+6V12+6+18—-6V12+6
B 16
_48
16
=3

donc: AB = /3.

5. Donner sans justification la nature du triangle ABC.
On montrerait de méme que BC = /3 et CA =+/3.0na: AB = BC = CA donc ABC est équilatéral.
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