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Maths 1ère Spé Maths     DS1  Samedi 4 octobre 2025   
Durée : 1h30  Calculatrice INTERDITE !     
Le sujet est à rendre avec la copie. 
 
Exercice 1 [4,5] Q.C.M. 
On donne les paraboles représentatives dans un repère orthogonal de fonctions 
𝑓 ∶ 𝑥 ↦ 𝑎𝑥² + 𝑏𝑥 + 𝑐 définies sur ℝ, on note Δ le discriminant. 
Cocher les affirmations exactes. 

 
 

 𝑎 < 0   
 
 Δ < 0   
 
 pour tout 𝑥 ∈ ℝ, on a :         

𝑓(𝑥) < 0 
 

 𝑓(𝑥) change de signe 

 𝑎 > 0   
 
 Δ > 0   
 
 pour tout 𝑥 ∈ ℝ, on a : 

𝑓(𝑥) > 0 
 

 

 

 

 𝑎 < 0   
 
 Δ < 0   
 
 pour tout 𝑥 ∈ ℝ, on a :         

𝑓(𝑥) < 0 
 

 𝑓(𝑥) change de signe 

 𝑎 > 0   
 
 Δ > 0   
 
 pour tout 𝑥 ∈ ℝ, on a : 

𝑓(𝑥) > 0 
 

 

 

 𝑎 < 0   
 
 Δ < 0   
 
 pour tout 𝑥 ∈ ℝ, on a :         

𝑓(𝑥) < 0 
 

 𝑓(𝑥) change de signe 

 𝑎 > 0   
 
 Δ > 0   
 
 pour tout 𝑥 ∈ ℝ, on a : 

𝑓(𝑥) > 0 
 

 
 
Exercice 2 [4 points] 
Pour tout réel 𝑥 on pose :  
𝐴(𝑥) = 4𝑥² − 12𝑥 + 9 + (5𝑥 − 1)(2𝑥 − 3)  et  𝐵(𝑥) = (𝑥 + 3)ଶ + 4𝑥. 
Factoriser 𝐴(𝑥) et 𝐵(𝑥).  

 

NOM : 
 
Professeur : 
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Exercice 3 [6,5 points] 
Soit 𝑓 la fonction définie sur ℝ par : 𝑓(𝑥) = −𝑥ଶ + 6𝑥 − 4.   
1. Donner la forme canonique de 𝑓(𝑥). 

2. Calculer 𝑓൫3 − √7൯, donner la forme la plus simple possible. 
3. Résoudre l’équation 𝑓(𝑥) = −4. 
4. Calculer les racines de 𝑓. 
5. Déterminer le maximum de 𝑓 sur ℝ et la valeur de la variable pour laquelle il 

est atteint. 
6. Bonus  

Résoudre l’inéquation :  6𝑥 ⩽ 𝑥ଶ + 4. 

Exercice 4 [3 points] 
Soit 𝑓 et 𝑔 les fonctions définies sur ℝ par : 
 

𝑓(𝑥) = 2𝑥² − 4𝑥 − 1   et    𝑔(𝑥) = 𝑥ଶ + 2𝑥 + 2 
 

On note 𝒫 la parabole représentative de 𝑓 et 𝒫ᇱ celle de 𝑔 dans un même 
repère orthogonal.  
En utilisant sa calculatrice graphique, un élève obtient : 
 

        
 

Les paraboles 𝒫 et 𝒫ᇱ se coupent en deux points, un seul étant visible sur la 
copie d’écran précédente.  
Déterminer les valeurs exactes des coordonnées de ces deux points. 
 
Exercice 5  [2 points] 
La parabole 𝒫 coupe l’axe des abscisses en 𝐸(−4; 0) et 𝐹(2; 0) et on précise de 

plus que 𝐴(3 ; 
଻

ସ
 ) appartient à 𝒫.  

Déterminer les coordonnées du sommet de cette parabole.  
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Corrigé thiaude 
Exercice 1 

 
 

 𝑎 < 0   
 
 Δ < 0   
 
 pour tout 𝑥 ∈ ℝ, on a :         

𝑓(𝑥) < 0 
 

 𝑓(𝑥) change de signe 

 𝑎 > 0   
 
 Δ > 0   
 
 pour tout 𝑥 ∈ ℝ, on a : 

𝑓(𝑥) < 0 
 

 

 

 

 𝑎 < 0   
 
 Δ < 0   
 
 pour tout 𝑥 ∈ ℝ, on a :         

𝑓(𝑥) < 0 
 

 𝑓(𝑥) change de signe 

 𝑎 > 0   
 
 Δ > 0   
 
 pour tout 𝑥 ∈ ℝ, on a : 

𝑓(𝑥) < 0 
 

 

 

 𝑎 < 0   
 
 Δ < 0   
 
 pour tout 𝑥 ∈ ℝ, on a :         

𝑓(𝑥) < 0 
 

 𝑓(𝑥) change de signe 

 𝑎 > 0   
 
 Δ > 0   
 
 pour tout 𝑥 ∈ ℝ, on a : 

𝑓(𝑥) < 0 
 

 
Exercice 2 
 

• factorisation de 𝑨(𝒙) 
𝐴(𝑥) 
= 4𝑥² − 12𝑥 + 9 + (5𝑥 − 1)(2𝑥 − 3) 
= (2𝑥)ଶ − 2(2𝑥)(3) + (3)ଶ + (5𝑥 − 1)(2𝑥 − 3) 
= (2𝑥 − 3)ଶ + (5𝑥 − 1)(2𝑥 − 3) 
= (2𝑥 − 3)[(2𝑥 − 3) + (5𝑥 − 1)] 
= (2𝑥 − 3)(2𝑥 − 3 + 5𝑥 − 1) 
= (2𝑥 − 3)(7𝑥 − 4) 

• factorisation de 𝑩(𝒙) 
𝐵(𝑥) 
= (𝑥 + 3)ଶ + 4𝑥 
= 𝑥ଶ + 6𝑥 + 9 + 4𝑥 
= 𝑥ଶ + 10𝑥 + 9 
= (𝑥)ଶ + 2(𝑥)(5) + (5)ଶ − 25 + 9 
= (𝑥 + 5)ଶ − 16 
= (𝑥 + 5)ଶ − (4)² 
= (𝑥 + 5 + 4)(𝑥 + 5 − 4) 
= (𝑥 + 9)(𝑥 + 1) 

 

Conclusion : ∀𝒙 ∈ ℝ, 𝑨(𝒙) = (𝟐𝒙 − 𝟑)(𝟕𝒙 + 𝟒) et 𝑩(𝒙) = (𝒙 + 𝟗)(𝒙 + 𝟏). 
 
Exercice 3    
∀𝒙 ∈ ℝ, 𝒇(𝒙) = −𝒙𝟐 + 𝟔𝒙 − 𝟒.   
1. Donner la forme canonique de 𝒇(𝒙). 

−𝑥ଶ + 6𝑥 − 4 est de la forme 𝑎𝑥² + 𝑏𝑥 + 𝑐 avec 𝑎 = −1, 𝑏 = 6 et 𝑐 = −4. 
La forme canonique s’écrit 𝑎(𝑥 − 𝛼)ଶ + 𝛽 avec : 

𝛼 = −
𝑏

2𝑎
= −

6

2(−1)
= +

6

2
= 3 

𝛽 = 𝑓(𝛼) = 𝑓(3) = −(3)ଶ + 6(3) − 4 = −9 + 18 − 4 = 9 − 4 = 5 
Conclusion : ∀𝒙 ∈ ℝ, 𝒇(𝒙) = −(𝒙 − 𝟑)𝟐 + 𝟓   (𝒇𝒐𝒓𝒎𝒆 𝒄𝒂𝒏𝒐𝒏𝒊𝒒𝒖𝒆) 
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2. Calculer 𝒇൫𝟑 − √𝟕൯, donner la forme la plus simple possible. 
On a montré que, pour tout 𝑥 ∈ ℝ, 𝑓(𝑥) = −(𝑥 − 3)ଶ + 5, donc : 

𝑓൫3 − √7൯ = −൫3 − √7 − 3൯
ଶ

+ 5 = −൫−√7൯
ଶ

+ 5 = −7 + 5 = −2 

Conclusion : 𝒇൫𝟑 − √𝟕൯ = −𝟐 
 

3. Résoudre l’équation 𝒇(𝒙) = −𝟒. 
En utilisant la forme développée de 𝑓(𝑥), l’équation 𝑓(𝑥) = −4 s’écrit : 

−𝑥ଶ + 6𝑥 − 4 = −4 ⇔ −𝑥ଶ + 6𝑥 = 0 ⇔ 𝑥(−𝑥 + 6) = 0 ⇔ 𝑥 = 0 𝑜𝑢 − 𝑥 + 6 = 0 
⇔ 𝑥 = 0  𝑜𝑢 − 𝑥 = −6 ⇔ 𝑥 = 0  𝑜𝑢  𝑥 = 6 

Conclusion : l’équation 𝒇(𝒙) = −𝟒 admet pour solutions 𝟎 et 𝟔. 
 

4. Calculer les racines de 𝒇. 
On a : Δ = 𝑏² − 4𝑎𝑐 = (6)ଶ − 4(−1)(−4) = 36 − 16 = 20. 

Remarquons que : √Δ = √20 = √4 × 5 = √4 × √5 = 2√5. 
Δ > 0 donc −𝑥ଶ + 6𝑥 − 4 admet deux racines réelles distinctes : 

𝑥ଵ =
−𝑏 − √Δ

2𝑎
=

−6 − 2√5

2(−1)
=

6 + 2√5

2
=

2(3 + √5)

2
= 3 + √5 

𝑥ଶ =
−𝑏 + √Δ

2𝑎
=

−6 + 2√5

2(−1)
=

6 − 2√5

2
=

2(3 − √5)

2
= 3 − √5 

Conclusion : les racines de 𝒇 sont 𝟑 − √𝟓 et 𝟑 + √𝟓. 
 

5. Maximum de 𝒇 sur ℝ et valeur de la variable pour laquelle il est atteint 

𝑓(𝑥) = −𝑥ଶ + 6𝑥 − 4  
𝑎 = −1, 𝑎 < 0 donc : 
𝑓 ↗ sur ] − ∞; 𝛼] c’est-à-dire sur ] − ∞; 3] et  𝑓 ↘ sur [𝛼; +∞[ c’est-à-dire sur [3; +∞[ 
On en déduit que 𝑓(𝑥) admet une valeur maximale et qu’elle est atteinte en 𝑥 = 3 (uniquement). 
Or, 𝑓(3) = 𝑓(𝛼) = 𝛽 = 5, donc : 𝒇 admet pour maximum 𝟓 (sur ℝ), atteint en 𝟑 (uniquement). 
 

6. Bonus  
Résoudre l’inéquation : 𝟔𝒙 ⩽ 𝒙𝟐 + 𝟒. 
On a les équivalences : 6𝑥 ⩽ 𝑥ଶ + 4 ⇔ 6𝑥 − 𝑥ଶ − 4 ⩽ 0 ⇔ −𝑥ଶ + 6𝑥 − 4 ⩽ 0 ⇔ 𝑓(𝑥) ⩽ 0. 
Règle : « 𝑎𝑥² + 𝑏𝑥 + 𝑐 est du signe de 𝑎 à l’extérieur de ses racines ». 
On en déduit le tableau de signes de 𝑓(𝑥) :  

𝑥 −∞              3 − √5              3 + √5            +∞ 
Signe de 𝑓(𝑥) − + − 

 

L’ensemble des solutions est : 𝑺 = ] − ∞; 𝟑 − √𝟓] ∪ [𝟑 + √𝟓; +∞[. 

Exercice 4 
∀𝑥 ∈ ℝ, 𝑓(𝑥) = 2𝑥² − 4𝑥 − 1   et    𝑔(𝑥) = 𝑥ଶ + 2𝑥 + 2 
Déterminons les valeurs exactes des coordonnées des points d’intersection des deux paraboles. 
Les abscisses des points d’intersection des paraboles 𝒫 et 𝒫ᇱ sont les solutions de l’équation 𝑓(𝑥) = 𝑔(𝑥). 
On a les équivalences : 
𝑓(𝑥) = 𝑔(𝑥) ⇔ 2𝑥² − 4𝑥 − 1  = 𝑥ଶ + 2𝑥 + 2 ⇔ 2𝑥ଶ − 4𝑥 − 1 − 𝑥ଶ − 2𝑥 − 2 = 0 ⇔ 𝑥² − 6𝑥 − 3 = 0 

𝑥² − 6𝑥 − 3 est de la forme 𝑎𝑥² + 𝑏𝑥 + 𝑐 avec 𝑎 = 1, 𝑏 = −6 et 𝑐 = −3, de discriminant : 
Δ = 𝑏² − 4𝑎𝑐 = (−6)ଶ − 4(1)(−3) = 36 + 12 = 48  
√Δ = √48 = √16 × 3 = √16 × √3 = 4√3  
Δ > 0 donc 𝑥² − 6𝑥 − 3 admet deux racines réelles distinctes : 

0 0 
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𝑥ଵ =
−𝑏 − √Δ

2𝑎
=

+6 − 4√3

2(1)
=

2(3 − 2√3)

2 × 1
= 3 − 2√3 

𝑥ଶ =
−𝑏 + √Δ

2𝑎
=

+6 + 4√3

2(1)
=

2(3 + 2√3)

2 × 1
= 3 + 2√3 

Puis : 

𝑦ଵ = 𝑔(𝑥ଵ) = ൫3 − 2√3൯
ଶ

+ 2൫3 − 2√3൯ + 2 = 9 − 12√3 + 4 × 3 + 6 − 4√3 + 2 
= 9 + 12 + 6 + 2 − 16√3 = 29 − 16√3 

𝑦ଶ = 𝑔(𝑥ଶ) = ൫3 + 2√3൯
ଶ

+ 2൫3 + 2√3൯ + 2 = 9 + 12√3 + 4 × 3 + 6 + 4√3 + 2 
= 9 + 12 + 6 + 2 + 16√3 = 29 + 16√3 
 

Conclusion 
𝓟 et 𝓟′ se coupent en deux points de coordonnées ൫𝟑 − 𝟐√𝟑; 𝟐𝟗 − 𝟏𝟔√𝟑൯ et ൫𝟑 + 𝟐√𝟑; 𝟐𝟗 + 𝟏𝟔√𝟑൯.  
 
Exercice 5 

La parabole 𝒫 coupe l’axe des abscisses en 𝐸(−4; 0) et 𝐹(2; 0) et on précise que 𝐴(3 ; 
଻

ସ
) appartient 𝒫.  

Déterminons les coordonnées du sommet de 𝒫. 
Notons 𝑓 ∶ 𝑥 ↦ 𝑎𝑥² + 𝑏𝑥 + 𝑐 la fonction dont la représenttion graphique dans le repère orthogonal 
considéré est la parabole 𝒫 et 𝑆 le sommet de cette parabole. 
Le point 𝐸 appartient à 𝒫 donc 𝑓(𝑥ா) = 𝑦ா , or 𝐸(−4; 0), donc 𝑓(−4) = 0 autrement dit (−4) est une 
racine de 𝑓 ; de même, en raisonnant sur 𝐹, on montrerait que 2 est une racine de 𝑓. 
Une factorisation de 𝑓(𝑥) s’écrit donc : ∀𝑥 ∈ ℝ, 𝑓(𝑥) = 𝑎(𝑥 + 4)(𝑥 − 2). 

Or, 𝐴(3 ; 
଻

ସ
) appartient 𝒫 donc 𝑓(3) = 

଻

ସ
 , puis en utilisation l’expression précédente de 𝑓(𝑥) : 

𝑎(3 + 4)(3 − 2) =
7

4
⇔ 𝑎 × 7 × 1 =

7

4
⇔ 𝑎 =

1

4
 

On a donc : ∀𝑥 ∈ ℝ, 𝑓(𝑥) = 
ଵ

ସ
 (𝑥 + 4)(𝑥 − 2). 

Développons : 

𝑓(𝑥) =
1

4
(𝑥ଶ − 2𝑥 + 4𝑥 − 8) =

1

4
(𝑥ଶ + 2𝑥 − 8) =

1

4
𝑥² +

2

4
𝑥 −

8

4
=

1

4
𝑥ଶ +

1

2
𝑥 − 2 

Avec les notations du cours : 

𝛼 =
−𝑏

2𝑎
=

−
1
2

2 ቀ
1
4

ቁ
=

−
1
2

1
2

= −1 

𝛽 = 𝑓(𝛼) = 𝑓(−1) =
1

4
(−1)ଶ +

1

2
(−1) − 2 =

1

4
× 1 −

1

2
− 2 =

1

4
−

2

4
−

8

4
= −

9

4
 

Or, 𝑆(𝛼; 𝛽) donc : 

𝑺 ൬−𝟏 ; −
𝟗

𝟒
൰ 

 
 


