Maths 1°™ Spé Maths

DS1 Samedi 4 octobre 2025

Durée : 1h30 Calculatrice INTERDITE !

. \ : NOM :
Le sujet est a rendre avec la copie.

i Professeur :
Exercice 1 [4,5] Q.C.M.

On donne les paraboles représentatives dans un repere orthogonal de fonctions

fixe ax? + bx + c définies sur R, on note A le discriminant.
Cocher les affirmations exactes.

yA

O

Oa<0

LA<O

O pourtout x € R,ona:

f(x) <0

[1 f(x) change de signe

Oa>0
OA>0

O pourtout x € R,ona:

f(x)>0

Oa<0

OA<O

[ pourtout x € R,on a:

f(x) <0

L1 f(x) change de signe

La>0
OA>0

[ pourtout x € R,on a:

f(x)>0

Oa<0

OA<O

[ pourtout x € R,on a:

f(x) <0

[1 f(x) change de signe

Exercice 2 [4 points]
Pour tout réel x on pose :
A(x) =4x* —12x+ 9+ (5x — 1)(2x — 3) et B(x) = (x + 3)* + 4x.

La>0
OA>0

[ pourtout x € R,on a:

f(x)>0

Factoriser A(x) et B(x).
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Exercice 3 [6,5 points]
Soit f la fonction définie sur R par: f(x) = —x% + 6x — 4.
1. Donner la forme canonique de f(x).

2. Calculer f(3 — \/7), donner la forme la plus simple possible.

3. Résoudre I'équation f(x) = —4.

4. Calculer les racines de f.

5. Déterminer le maximum de f sur R et la valeur de la variable pour laquelle il
est atteint.

6. Bonus

Résoudre I'inéquation : 6x < x? + 4.

Exercice 4 [3 points]
Soit f et g les fonctions définies sur R par :

fx) =2x*—4x—1 et g(x) =x%+2x+2

On note P la parabole représentative de f et P’ celle de g dans un méme
repere orthogonal.
En utilisant sa calculatrice graphique, un éleve obtient :

NORMAL FLOTT AUTO REEL RAD MP |

7

Les paraboles P et P’ se coupent en deux points, un seul étant visible sur la
copie d’écran précédente.
Déterminer les valeurs exactes des coordonnées de ces deux points.

Exercice 5 [2 points]
La parabole P coupe I'axe des abscisses en E(—4; 0) et F(2; 0) et on précise de

7
plus que A(3; Z) appartient a P.

Déterminer les coordonnées du sommet de cette parabole.
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Corrigé thiaude

Exercice 1
yA
P
9 >

HKa<0

EA<O

pour toutx € R,ona:

f(x)<o0

1 f(x) change de signe

Oa>0
OA>0

J pourtout x € R,ona:

f(x) <0

Oa<0

OA<O

J pourtoutx € R,ona:

f(x) <0

f(x) change de signe

®a>0
XKA>0

[J pourtoutx € R,ona:

f(x) <0

a<0 Ha>0
y A
/\ OA<0 A>0
€T
5 » [lpourtoutx € R,ona: [J pourtout x € R,ona:
/ C \ F) <0 F) <0
f(x) change de signe
Exercice 2
« factorisation de A(x) » factorisation de B(x)
A(x) B(x)
=4x*—12x+ 9 + (5x — 1)(2x — 3) = (x+3)? + 4x
=(2x)2-22x)B)+B)?*+GBx—1)2x—3) |=x*+6x+9+4x
=(2x—-3)2+ (5x—1)(2x —3) =x2+10x+9
= (2x —3)[(2x — 3) + (5x — 1)] =x)?*+2x)(5)+(5)2-25+9
= (2x—-3)(2x—3+5x—1) =(x+5)*—16
= (2x —3)(7x — 4) = (x +5)? — (4)?
=(x+5+4)(x+5—-4)
=(x+9)(x+1)

Conclusion: Vx € R, A(x) = (2x —3)(7x+4)etB(x) = (x +9)(x+ 1).

Exercice 3
Vx ER, f(x) = —x* + 6x — 4.
1. Donner la forme canonique de f(x).

—x?2 + 6x — 4 estde laforme ax®*+ bx +caveca=—1,b = 6etc = —4.
La forme canonique s’écrit a(x — a)? + 8 avec:
b 6 6

T2a 2(-1) 2
f=f@)=fB)=-3)2+6(3)—4=-94+18—4=9—-4=5
Conclusion : Vx € R, f(x) = —(x —3)2 + 5 (forme canonique)
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2. Calculer f(3 —/7), donner la forme la plus simple possible.
On a montré que, pour tout x € R, f(x) = —(x — 3)? + 5, donc:

FB=V7)=—(3-V7-3) +5=—(—V7) +5=-7+5=—2
Conclusion :f(3 - \/7) = -2
3. Résoudre I'équation f(x) = —4.

En utilisant la forme développée de f(x), 'équation f(x) = —4 s’écrit :
—x2+6x—4=—4 —x*+6x=0x(—x+6)=0=x=00u—x+6=0
Sx=00u —x=—6x=00ux=6

Conclusion : ’équation f(x) = —4 admet pour solutions O et 6.

4. Calculerlesracines de f.
Ona:A=b*—4ac =(6)*>—-4(-1)(—4) =36 — 16 = 20.
Remarquons que : VA = V20 = V4 X 5 = V4 x /5 = 24/5.
A > 0 donc —x? + 6x — 4 admet deux racines réelles distinctes :

_b_\/Z_—6—2\/§_6+2\/§_2(3+\/§)_3

METa T T 2(-n 2 2 Vs
_—b+VA —-6+2V5 6-2V5 23-+5) _
25" T 20D T 2 T 2 =3-V5

Conclusion : les racines de f sont 3 — /5 et 3 + /5.

5. Maximum de f sur R et valeur de la variable pour laquelle il est atteint
fx) =—x*+6x—4
a=-1,a<0donc:
f 7 sur ] —oo;a] c’est-a-dire sur ] —o0;3] et f Nsur [a; +0oo[ c’est-a-dire sur [3; +oo [
On en déduit que f(x) admet une valeur maximale et qu’elle est atteinte en x = 3 (uniquement).
Or, f(3) = f(a) = B =5, donc: f admet pour maximum 5 (sur R), atteint en 3 (uniquement).

6. Bonus
Résoudre I'inéquation : 6x < x? + 4.
Onaleséquivalences: 6x < x> +4 © 6x—x?—4< 0 —x?+6x—4<0& f(x) 0.
Régle : « ax?® + bx + c est du signe de a a 'extérieur de ses racines ».
On en déduit le tableau de signes de f(x) :

x —o 3—-+5 3++/5 +0o0
Signe de f(x) - 0 + 0 _

L’'ensemble des solutionsest: § =] — o0;3 — \/E] Uul3+ \/g; +oo[.

Exercice 4

Vx ER, f(x) =2x*—4x—1 et g(x) =x>+2x+2

Déterminons les valeurs exactes des coordonnées des points d’intersection des deux paraboles.

Les abscisses des points d’intersection des paraboles P et P’ sont les solutions de I'équation f(x) = g(x).
On a les équivalences :

f=gx)e2x*—4x—1 =x?+2x+2©2x* —4x—-1—-x*-2x—-2=0x*-6x—3=0
x* — 6x — 3 estdelaformeax®+ bx + caveca =1, b = —6 et c = —3, de discriminant :
A=b?>—4ac=(-6)>-4(1)(-3)=36+12=48

VA =48 =V16 x 3 =16 x V3 = 4V3

A > 0 donc x? — 6x — 3 admet deux racines réelles distinctes :
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—b—VA +6-4V3 2(3-2v3)

= = = =3-2V3
X1 2a 2(D 2% 1 V3
—b+VA +6+4V/3 23 +2V3
X, = = _X )=3+2\/§
2a 2(1D) 2% 1

Puis :

yi=9() = (3-2V3) +2(3-2V3)+2=9—-12V3+4 X3 +6— 43 +2
=9+4+12+64+2—-16V3=29—-16V3

V2= 9() = (3+2v3) +2(3+2V3) +2=9+12V3 +4x3+6+4/3 +2
=94+12+6+2+16V3=29+16V3

Conclusion
P et P’ se coupent en deux points de coordonnées (3 — 2v/3;29 — 16v3) et (3 + 2v3; 29 + 16V3).

Exercice 5

7
La parabole P coupe I'axe des abscisses en E(—4;0) et F(2;0) et on précise que A(3; Z) appartient P.

Déterminons les coordonnées du sommet de P.

Notons f : x = ax® + bx + ¢ la fonction dont la représenttion graphique dans le repére orthogonal
considéré est |la parabole P et S le sommet de cette parabole.

Le point E appartient a P donc f(xg) = yg, or E(—4;0), donc f(—4) = 0 autrement dit (—4) est une
racine de f ; de méme, en raisonnant sur F, on montrerait que 2 est une racine de f.

Une factorisation de f(x) s’écrit donc : Vx € R, f(x) = a(x + 4)(x — 2).

7 7
Or, A(3; Z) appartient P donc f(3) = " puis en utilisation I'expression précédente de f(x) :

7 7 1
Cl(3+4)(3—2)=Z<:>a><7><1=Z<:>a=Z

Onadonc:Vx € R, f(x) =%(x+4)(x— 2).

Développons :
1 1 1 2 8 1 1
f(x) =Z(x2 —2x + 4x — 8) =Z(x2 + 2x — 8) =Zx2+zx—z=zx2 +Ex—2
Avec les notations du cours :

_1 1
_b_"2 _"2__,
2a 1 1
2(z) 2
= f@=f(-D =3 (D45 (-D-2=3x1-3-2=7-7-7=—7
A=) =r-1=7 2 A R

Or, S(a; B) donc:
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