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CS 03  1ère Spé maths   Jeudi 19 Février 2026        Thiaude P. 
Durée 50 minutes  Calculatrice en mode Examen             
  

Exercice 1 [15 points] 
Un certain gâteau qui sort du four a une température de 90°.  
On note 𝑢௡ sa température au bout de 𝑛 minutes et on admet que, pour tout 𝑛 ∈ ℕ, on a : 
𝑢௡ାଵ = 0,8𝑢௡ + 4 ; ainsi, 𝑢଴ = 90. 
 

1. Déterminer 𝑢ଵ et 𝑢ଶ : (𝑢௡) est-elle arithmétique, géométrique, ni l’un ni l’autre ?   

2. Le programme Python suivant demande à l’utilisateur d’entrer un entier naturel 𝑛 puis 
affiche la valeur de 𝑢௡ : 
 

1 U=90 
2 n=int(input("n=")) 
3 for k in range(1, …  
4   U= … 

5 print(U) 
 

Écrire sur la copie, en les complétant, les ligne 3 et 4. 
 

3. On considère la suite (𝑣௡) définie pour tout entier naturel 𝑛, par : 𝑣௡ = 𝑢௡ −20. 
a.  Calculer 𝑣଴.  
b.  Montrer que la suite (𝑣௡) est géométrique et préciser sa raison. 
c.  Exprimer 𝑣௡ puis 𝑢௡ en fonction de 𝑛. 
 

4. a.  Montrer que, pour tout 𝑛 ∈ ℕ : 𝑢௡ାଵ − 𝑢௡ = −14 × 0,8௡. 
b.  En déduire le sens de variation de la suite (𝑢௡).   

5. Le gâteau est consommable sans se brûler lorsque sa température est inférieure  
ou égale à 30° : à l’aide de la calculatrice déterminer combien de minutes on doit 
patienter avant d’entamer le gâteau. 
On donnera les deux termes de la suite (𝑢௡) permettant de conclure. 
 

6. La température du gâteau peut-elle descendre en dessous de 20° ? 

  

Exercice 2A [5 points] 
On souhaite calculer 𝑆 = 3 + 7 + 11 + 15 + ⋯ + 871. Pour ce faire, on considère la suite 
arithmétique (𝑢௡) de premier terme 𝑢ଵ = 3 et de raison 𝑟 = 4. 
 

1. Exprimer 𝑢௡ en fonction de 𝑛. 
 

2. En déduire l’entier naturel non nul 𝑝 tel que : 𝑢௣ = 871. 
 

3. Calculer 𝑆. 
 

Exercice 2B [5 points] 
On souhaite calculer  𝑆ᇱ = 0,25 + 0,5 + 1 + 2 + ⋯ + 8192. Pour ce faire, on considère la 
suite géométrique (𝑣௡) de premier terme 𝑣଴ = 0,25 et de raison 𝑞 = 2. 
 

1. Exprimer 𝑣௡ en fonction de 𝑛. 
 

2. Calculer 𝑣ଵହ. 
 

3. Calculer 𝑆′. 
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Corrigé 
Exercice 1 
 

  
 

Sort du four :  90°,  𝑢௡ sa température au bout de 𝑛 minutes, ∀𝑛 ∈ ℕ, 𝑢௡ାଵ = 0,8𝑢௡ + 4 ; 𝑢଴ = 90. 
 

1. Déterminer 𝒖𝟏 et 𝒖𝟐 : (𝒖𝒏) est-elle arithmétique, géométrique, ni l’un ni l’autre ? 
𝑢ଵ = 0,8𝑢଴ + 4 = 0,8 × 90 + 4 = 72 + 4 = 76 
𝑢ଶ = 0,8𝑢ଵ + 4 = 0,8 × 76 + 4 = 64,8 
Résumons : 𝒖𝟏 = 𝟕𝟔 et 𝒖𝟐 = 𝟔𝟒, 𝟖. 
 

On a : 𝑢ଵ − 𝑢଴ = 76 − 90 = −14 et 𝑢ଶ − 𝑢ଵ = 64,8 − 76 = −11,2. 
On constate que 𝑢ଶ − 𝑢ଵ ≠ 𝑢ଵ − 𝑢଴ donc la suite (𝑢௡) n’est pas arithmétique. 

On a ∶  
𝑢ଵ

𝑢଴
=

76

90
≈ 0,844  et  

𝑢ଶ

𝑢ଵ
=

64,8

76
≈ 0,853 

On constate que : 
௨భ

௨బ
 ≠ 

௨మ

௨భ
 donc la suite (𝑢௡) n’est pas géométrique. 

Conclusion : la suite (𝒖𝒏) n’est ni arithmétique, ni géométrique. 
 

2. Le programme Python suivant demande à l’utilisateur d’entrer un entier naturel 𝒏 puis affiche la 
valeur de 𝒖𝒏 : 

3  for k in range(1,n+1): 
4    U=0.8*U+4 
  

3. ∀𝒏 ∈ ℕ, 𝒗𝒏 = 𝒖𝒏 − 𝟐𝟎 
a.  Déterminer 𝒗𝟎.  
  Pour 𝑛 = 0 on obtient : 𝑣଴ = 𝑢଴ − 20 = 90 − 20 = 70 ; 𝒗𝟎 = 𝟕𝟎. 
b.  Montrer que la suite (𝒗𝒏) est géométrique et préciser sa raison. 
  Soit 𝑛 ∈ ℕ, on a : 

      𝑣௡ାଵ = 𝑢௡ାଵ − 20 = 0,8𝑢௡ + 4 − 20 = 0,8𝑢௡ − 16 = 0,8 ൬𝑢௡ −
16

0,8
൰ = 0,8(𝑢௡ − 20) = 0,8 × 𝑣௡ 

  Pour tout 𝑛 ∈ ℕ, 𝑣௡ାଵ = 0,8 × 𝑣௡  et 0,8 est une constante donc la suite (𝑣௡) est géométrique de  
  raison 0,8.  
 

  Autre rédaction (tolérée en première uniquement) : 
  Soit 𝑛 ∈ ℕ, on a : 

𝑣௡ାଵ

𝑣௡
=

𝑢௡ାଵ − 20

𝑢௡ − 20
=

0,8𝑢௡ + 4 − 20

𝑢௡ − 20
=

0,8𝑢௡ − 16

𝑢௡ − 20
=

0,8 ቀ𝑢௡ −
16
0,8

ቁ

𝑢௡ − 20
=

0,8(𝑢௡ − 20)

𝑢௡ − 20
= 0,8 

 

  Pour tout 𝑛 ∈ ℕ, 
௩೙శభ

௩೙
 = 0,8 et 0,8 est une constante donc (𝑣௡) est géométrique de raison 0,8.  

 

c.  𝒗𝒏 puis 𝒖𝒏 en fonction de 𝒏  
  Soit 𝑛 ∈ ℕ. On sait que (𝑣௡) est géométrique donc : 𝑣௡ = 𝑣଴ × 𝑞௡ (cours), or 𝑣଴ = 70 et 𝑞 = 0,8  
  donc : 𝑣௡ = 70 × 0,8௡. Or, 𝑣௡ = 𝑢௡ − 20 donc : 70 × 0,8௡ = 𝑢௡ − 20, i.e. : 𝑢௡ = 70 × 0,8௡ + 20. 
 

  Conclusion : ∀𝒏 ∈ ℕ, 𝒖𝒏 = 𝟕𝟎 × 𝟎, 𝟖𝒏 + 𝟐𝟎.    
 



utilisation commerciale interdite - copie autorisée avec indication OBLIGATOIRE de la source : mathsenclair.com Thiaude P. 

4. a.  Montrer que, pour tout 𝒏 ∈ ℕ : 𝒖𝒏ା𝟏 − 𝒖𝒏 = −𝟏𝟒 × 𝟎, 𝟖𝒏. 
  Soit 𝑛 ∈ ℕ, on a : 𝑢௡ = 70 × 0,8௡ + 20 et 𝑢௡ାଵ = 70 × 0,8௡ାଵ + 20, donc : 

𝑢௡ାଵ − 𝑢௡ = 70 × 0,8௡ାଵ + 20 − (70 × 0,8௡ + 20) = 70 × 0,8௡ × 0,8 − 70 × 0,8௡ × 1 
= 70 × 0,8௡(0,8 − 1) = 70 × 0,8௡ × (−0,2) = 70 × (−0,2) × 0,8௡ = −14 × 0,8௡    

  ∀𝒏 ∈ ℕ, 𝒖𝒏ା𝟏 − 𝒖𝒏 = −𝟏𝟒 × 𝟎, 𝟖𝒏. 
   

b.  En déduire le sens de variation de la suite (𝒖𝒏). 
  Soit 𝑛 ∈ ℕ, on a : 0,8 > 0 donc 0,8௡ > 0, −14 < 0, −14 × 0,8௡ < 0 donc : 𝑢௡ାଵ − 𝑢௡ < 0 
   

    ∀𝑛 ∈ ℕ, 𝑢௡ାଵ − 𝑢௡ < 0 donc la suite (𝒖𝒏) est (strictement) décroissante.  
 

5. Le gâteau est consommable sans se brûler lorsque sa température est inférieure  
ou égale à 𝟑𝟎° : à l’aide de la calculatrice déterminer combien de minutes on doit patienter avant 
d’entamer le gâteau. On donnera les deux termes de la suite (𝒖𝒏) permettant de conclure. 
On a : 𝑢଼ ≈ 31,7 > 30 et 𝑢ଽ ≈ 29,4 ⩽ 30 donc il faudra attendre 𝟗 minutes. 
 

6. La température du gâteau peut-elle descendre en dessous de 𝟐𝟎° ? 

Soit 𝑛 ∈ ℕ, on a : 𝑢௡ − 20 = 70 × 0,8௡ + 20 − 20 = 70 × 0,8௡ > 0. 
On a : 𝑢௡ − 20 > 0 autrement dit : 𝑢௡ > 20. 
Conclusion : ∀𝑛 ∈ ℕ, 𝑢௡ > 20 donc la température du gâteau ne descend jamais en dessous de 𝟐𝟎°. 
 

Exercice 2A 
𝑆 = 3 + 7 + 11 + 15 + ⋯ + 871, (𝑢௡) suite arithmétique, 𝑢ଵ = 3 et 𝑟 = 4. 
 

1. Exprimer 𝒖𝒏 en fonction de 𝒏. 
Soit 𝑛 ∈ ℕ∗, 𝑢௡ = 𝑢ଵ + (𝑛 − 1)𝑟  (cours),  
or 𝑢ଵ = 3 et 𝑟 = 4, donc : 𝑢௡ = 3 + (𝑛 − 1) × 4 = 3 + 4𝑛 − 4 = 4𝑛 − 1. 
∀𝒏 ∈ ℕ∗, 𝒖𝒏 = 𝟒𝒏 − 𝟏  
 
 

2. En déduire l’entier naturel non nul 𝒑 tel que : 𝒖𝒑 = 𝟖𝟕𝟏. 

On cherche 𝑝 ∈ ℕ∗ tel que : 𝑢௣ = 871 : 4𝑝 − 1 = 871 ⇔ 4𝑝 = 872 ⇔ 𝑝 = 
଼଻ଶ

ସ
 ⇔ 𝑝 = 218. 

Conclusion : 𝒑 = 𝟐𝟏𝟖. 
 
 

3. Calculer 𝑺. 

𝑆 = 3 + 7 + 11 + 15 + ⋯ + 871 = 𝑢ଵ + 𝑢ଶ + ⋯ + 𝑢ଶଵ଼ =
(𝑢ଵ + 𝑢ଶଵ଼) × 218

2
=

(3 + 871) × 218

2
 

=
874 × 218

2
= 95 266 

Conclusion : 𝑺 = 𝟗𝟓 𝟐𝟔𝟔. 
 

Exercice 2B [5 points] 
𝑆ᇱ = 0,25 + 0,5 + 1 + 2 + ⋯ + 8192, (𝑣௡) géométrique, 𝑣଴ = 0,25 et 𝑞 = 2. 
 

1. Exprimer 𝒗𝒏 en fonction de 𝒏. 
Soit 𝑛 ∈ ℕ, on a : 𝑣௡ = 𝑣଴ × 𝑞௡ = 0,25 × 2௡. 
∀𝒏 ∈ ℕ, 𝒗𝒏 = 𝟎, 𝟐𝟓 × 𝟐𝒏 
 

2. Calculer 𝒗𝟏𝟓. 
𝑣ଵହ = 0,25 × 2ଵହ = 8 192 
𝒗𝟏𝟓 = 𝟖 𝟏𝟗𝟐 
 

3. Calculer 𝑺′. 

𝑆ᇱ = 0,25 + 0,5 + 1 + 2 + ⋯ + 8192 = 𝑣଴ + ⋯ + 𝑣ଵହ = 𝑣଴ ×
1 − 𝑞ଵ଺

1 − 𝑞
= 0,25 ×

1 − 2ଵ଺

1 − 2
 

= 0,25 ×
1 − 2ଵ଺

−1
= 0,25(2ଵ଺ − 1) = 16 383,75 

 

Conclusion : 𝑺ᇱ = 𝟏𝟔 𝟑𝟖𝟑, 𝟕𝟓. 


