Maths 1°" Spé Maths CS1 Jeudi 16 octobre 2025 Thiaude P.
Durée : 1h30 Calculatrice autorisée en MODE EXAMEN

Exercice 1 [4 points]
Factoriser dans R : A(x) = 4x* — 9x, B(x) = —x%2 + 5et C(x) = (x — 4)? — 9x.

Exercice 2 [3 points]

Donner sans justification sur la copie les racines de : —2x2 + x + 6, puis en rappelant la
regle utilisée, dresser le tableau de signes de cette expression.

En déduire les solutions de I'inéquation : x + 6 > 2x?.

Exercice 3 [3 points]
Pour tout réel x on pose :

() =5 x4
fx—zx x+3

1. Déterminer le tableau de variation de f.
2. Comparer les deux nombres : f(1 + 107°% ) et f(1 + 2 x 10759),

Exercice 4 [8 points]

Dans un repere orthonormé on donne A(1; 2), B(7; —1), on note f la fonction dont la
parabole P représentative passe par A et admet pour sommet S(2; 3).

Le but de I'exercice est de déterminer les valeurs exactes des coordonnées du point
d’intersection E de (AB) et P, E distinct de A :

Yy A
T~

14

(ANEREEN

1. Déterminer la forme canonique de f(x).
En déduire que, pour toutréel x,ona: f(x) = —x? + 4x — 1.

2. Déterminer I’équation réduite de la droite (AB).

3. Montrer que les abscisses des points communs a (AB) et P sont les solutions de
I'équation : —2x%2 +9x — 7 = 0.

4. En déduire xg puis calculer y.

. * Il existe une droite (d) passant par A et n’ayant pas d’autre point en commun avec P.

Déterminer I'équation réduite de (d).

S

Ul

Exercice 5 [2 points]
Résoudre dans R I'équation : x?(x%? — 5) = —4.
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Corrigé

Exercice 1

Factoriser dans R : A(x) = 4x* — 9x, B(x) = —x?> +5et C(x) = (x — 4)?> — 9x

A(x) = 4x* — 9x = x(4x — 9)

B(x)=—-x*+5=5—-x?= (\/g)z — ()% =(V5+x)(V5-x) = (x +V5)(—x + V5)
Cx)=(x—4)2-9x=x2-8x+16—-9x =x?>—17x + 16

x> — 17x + 16 est de la forme ax? + bx + caveca = 1, b = —17 et ¢ = 16, de discriminant : A = b? —
4ac = (—17)2 — 4(1)(16) = 289 — 64 = 225.

VA =+225 =15

A > 0 donc x? — 17x + 16 admet deux racines réelles distinctes :

—b—~vA +17—-+225 17-15 2
T T 200 T 2 27
—b+VA +174+225 17+15 32
R O N

Rappel : ax® + bx + ¢ = a(x — x1)(x — x3)
donc:x*—17x + 16 = 1(x — 1)(x — 16) = (x — 1)(x — 16).

Les formes factorisées demandées sont :
A(x) = x(4x —9), B(x) = (x + V5)(—x + V5) et C(x) = (x — 1)(x — 16).

Si on remarqgue que 1 est une racine évidente de C, alors on obtient bien plus rapidement une
factorisation de C(x).

Exercice 2

e Donner sans justification sur la copie les racines de : —2x% + x + 6, puis en rappelant la régle utilisée,
dresser le tableau de signes de cette expression.

Les racines sont: x; = —1,5 et x, = 2.

Régle : « ax? + bx + c est du signe de a a 'extérieur de ses racines ».

Tableau de signes :

X —00 -1,5 2 400
Signe de —2x* + x + 6 - 0 + 0 -
D

e En déduire les solutions de I'inéquation : x + 6 > 2x?2.
On ales équivalences : x + 6 > 2x* © x + 6 — 2x? > 2x2 — 2x?> © —2x*+x + 6 > 0.
En utilisant le tableau de signes précédent, on obtient: S =] —1,5; 2[.

Exercice 3
Pour tout réel x on pose :

1 5
f(x)=§x2—4x+§
1. Déterminer le tableau de variation de f.
1 5 1 5
Exz—4x+§estdeIaformeax2+bx+caveca=E,b=—4et=§.
Ona:
—b +4 4 A
a:_:—:—:
2a 1 1
2(7) 1 5 5 5 19
= = = — 2 _ —_ = —_ —_ = — - = ——
B =fla)=f(4) 2(4) 4(4)+3 8 16+3 8+3 3

1
a=5,a> 0 donc:
festNsur] —oo;a] c'est-a-dire ] — 0;4] et f est 7 sur [a; +oo[ c'est-a-dire [4;+o0 [
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X —00 a=4 + o0

Sens de
variation \ 19 ﬂ

de f ’8__?

2. Comparer les deux nombres : f(1 +1075%) et f(1 + 2 x 10759),
Ona:1+107°°<1+2x107°.
Or, les nombres 1 + 107°% et 1 + 2 x 107°% appartiennent a I'intervalle ] — o0; 4] sur lequel f est v
donc inverse le sens de la relation d’ordre, par conséquent :f(l + 10‘50) > f(l +2X 10‘50).

N

Exercice 4 [7 points] Y
Dans un repére orthonormé, A(1; 2), B(7;—1), on note f ‘ >
la fonction dont la parabole P représentative passe par 4 \ A

et admet pour sommet S(2; 3).
Le but de I’exercice est de déterminer les valeurs exactes 11 E
des coordonnées du point d’intersection E de (AB) et P, E

distinctde 4 : +

1. e Déterminer la forme canonique de f(x).

La forme canonique de f(x) s’écrit : Vx € R, f(x) = a(x — a)? + B.

Ona:S5(2;3),orS(a;B)donca =2etf = 3.

On en déduit que : Vx € R, f(x) = a(x — 2)? + 3.

On saitque A € P donc f(xy) = y4, or A(1;2) donc:
a(1-2)?+3=2oax1+3=2©a=2-3a=-1

La forme canonique de f(x) est donc: Vx € R, f(x) = —(x — 2)? + 3.

En déduire que, pour tout réel x, ona: f(x) = —x% + 4x — 1.

Développons la forme canonique de f(x).
fxX)=—-(x—-2)2+3=—-(x?—-4x+4)+3=—x>+4x—4+3=—x>+4x—1

Onadoncbien:Vx €ER, f(x) = —x% + 4x — 1.

2. Déterminer I'équation réduite de la droite (AB).
Rappelons que : A(1; 2), B(7; —1).
X4 # Xp
En notant a le coefficient directeur de la droite (AB), on a:
YVg—Ya —1—-2 =3 1
= xg—x, 7—1 6 2
y=ax—xa)+Ya

1
yz—z(x—1)+2

1 1 4
y=T3%*3%3
1 5
y="3**3
La droite (AB) admet pour équation réduite: y = — %x + g
3. M.Q. les abscisses des points communs a (AB) et P sont les solutions de —2x% + 9x — 7 = 0.
Les abscisses des points d’intersection entre P et (AB) sont les solutions de : f(x) = — %x + % .

En utilisant la forme développée de f(x), on a les équivalences :

(x) Ll 2 ax 1= —2xto 2 fax—142x—2=0
= —— - — — = — — - — — — —_—_=
fx 5%+ 3 X X >X+ 3 X X 5%~ 3
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s 2+8 +1 - 5—04:) 2+9 7—0<:>2( 2+9 7)—2><0
AT T T YT T YT T
© —2x2+9x—-7=0
Conclusion :
Les abscisses des points communes a (AB) et P sont bien les solutions de : —2x% + 9x — 7 = 0.

En déduire x puis calculer yg.
On a les équivalences :
2x2+99x—-7=0(x-1)(-2x+7)=0x—-1=00u—-2x+7=0
7
(:)x=1ou—2x=—7(:>x=10ux=§
7
Or, xg # x4 et x4, = 1 donc xg =3

En remplagant dans I’équation réduite de la droite (AB) :

_ 1 5_ 17,5 7 103
YE = Ty Ty T Ty T T Ty T Ty
Résumons :
E(7 3)
2’4

Il existe une droite (d) passant par A et n’ayant pas d’autre point en commun avec P.

Déterminer I’équation réduite de (d).

Rappelons que A(1; 2) et pour tout réel x, f(x) = —x? +4x — 1

En notant m le coefficient directeur de la droite (d), cette derniére admet une équation :

y =m(x —x,) + y, Cest-a-dire : y = m(x — 1) + 2, ou encore : y = mx —m + 2.

Les solutions de : —x2 + 4x — 1 = mx — m + 2 sont les abscisses du(des) point(s) commun(s) a P.

Cette équation s’écritaussi: —x? +4x —1—-mx+m—2=0,ie.: —x’+(4—-—m)x+m—-3=0

et comme elle admet une seule solution (I'abscisse de I'unique point commun) son discriminant est nul,

c’est-a-dire :
4-m?-4(-1)(m-3)=0216—-8m+m?+4(m—-3)=16—-8m+m?+4m—-12=0
em*—4dm+4=0 (mM?*-2m2)+ )’ =0omM-2)’=0em-2=0om=2

La droite d admet pour équation : y = 2x — 2 + 2, c’est-a-dire : y = 2x.

Conclusion :
La droite d admet pour équation réduite y = 2x.

Exercice 5

Résoudre dans R I'équation : x?(x%? — 5) = —4.

En posant X = x?, cette équation s’écrit :
XX-5=-4X>-5X+4=0X-1DX-4)=0X—-1=00uX—-4=0
SX=1louX=4

Or,X=x*donc:x*=1loux*=4ox=—-1loux=1loux=-2oux=2.

Les solutions de x?(x? — 5) = —4 sont: —2, —1, 1 et 2.
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