CS 01 1°™ Spé maths Jeudi 17 octobre 2024 Gr Thiaude P.
Calculatrice autorisée en mode EXAMEN durée =1 h 15 min

Exercice 1 [2 pts]
Donner la forme canonique de E(x) = (x — 1)(x — 5).

Exercice 2 [4 pts]
Résoudre dans R I'inéquation: 2x — 1)(x + 3) > 4

Exercice 3 [8 pts] o\ g
Dans un repere orthogonal du plan on note P la parabole '

de sommet S(2; 7) passant par A(4; 3).

Cette parabole est la représentation graphique d’une
fonction polyndme du second degré f : x — ax* + bx + c.

1. D’apres l'allure de la parabole P, déterminer
en justifiant brievement le signe du coefficient a E

1 F
et celui du discriminant A. / O 1 \

v?‘i

2. Déterminer la forme canonique de f(x).
En déduire que pour toutréel x ona: f(x) = —x? + 4x + 3.

3. Dresser, en justifiant, le tableau de variation de f.

4. P coupe l'axe des abscissesen E et F, xp < xp : déterminer les coordonnées de E et F.

Exercice 4 [4 pts]
Résoudre l'inéquation :
2x — 8

<0
—x2 4 14x — 49 ~

Exercice 5 [2 pt]

Préambule
24
i 1++/5
[ 1+JE ] > = 103 682
2

1AR687 On souhaite savoir si cette affirmation un
peu surprenante est vraie ou bien fausse.

On pose :

1445
2

¢

1. Vérifier que : ¢*> = ¢ + 1.
2. Ecrire 3, ¢® et ¢? sous la forme a¢p + b.
3. Onrappelle que V5 ¢ Q ; répondre a la question posée en préambule.
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Corrigé
Exercice 1

Donner la forme canonique de E(x) = (x — 1)(x — 5).

Pour tout réel x,on a:
E(x)=(x—-1)(x—-5)=x*-5x—x+5=x%>—6x+5
=) -20)3)+(B)2-9+5=(x—-3)*>—-4
Ona:E(x)=x)?-20)3B)+(B3)2>-9+5=(x—3)*—4.
La forme canonique est : E(x) = (x — 3)% — 4.

Exercice 2
Résoudre dans R I'inéquation: (2x —1)(x +3) > 4.
On a les équivalences :
x—1Dx+3)>4©2x*+6x—x—-3>42x2+5x—3—-4>0
©2x*+5x—-7>0
2x% + 5x — 7 est de la forme ax* + bx + caveca = 2, b = 5 et ¢ = —7, de discriminant :
A = b*>—4ac = (5)? —4(2)(=7) = 25+ 56 = 81
A > 0 donc 2x* + 5x — 7 admet deux racines réelles distinctes :
—-b—+vVA -5-+81 -5-9 -14 7

X1 = = = = = ——

2a 2(2) 4 2
_—b+\/Z_—5+\/ﬁ_—5+9_4_1
27T d T 20 4 4

Régle : « ax?® + bx + c est du signe de aa I'extérieur des racines ».

tableau de signes :

X

2x*+5x—7 + 0 — 0 +

On déduit de ce tableau de signes I’ensemble des solutions de 2x* +5x — 7 > 0 :
7
§=1-c;=51U 1+l

Exercice 3

P la parabole de sommet S(2; 7) passant par A(4; 3).

1. D’apres l'allure de la parabole P, déterminer en justifiant brievement le signe du
coefficient a et celui du discriminant A.
La parabole P tourne ses bras vers le bas donc a < 0.
La parabole PP coupe deux fois I'axe des abscisses donc A > 0.

2. Donner la forme canonique de f(x). En déduire que Vx € R, f(x) = —x? + 4x + 3.
Ona:S(a;B),orS(2;7)donca =2etf =7,donc:Vx ER,f(x) =alx —2)?+7.
A(4;3) donc f(4) = 3.

Pour x = 4, on obtient: f(4) = a(4 — 2)? + 7 c’est-a-dire: 3 =4a + 7,
3—7=4a —4=4asa=-1
La forme canonique est donc: Vx € R, f(x) = —(x — 2)% + 7.

utilisation commerciale interdite - copie autorisée avec indication OBLIGATOIRE de la source : mathsenclair.com Thiaude P.



Développons :
fX)=—-(x—2)°4+7=-(x*—-4x+4)+7=—-x*+4x—4+7=—-x*+4x+3
On a donc bien: Vx € R, f(x) = —x* + 4x + 3.

3. Dresser, en justifiant, le tableau de variation de f.
Pour toutx € R, f(x) = —x? + 4x + 3.
f(x) =—x*+4x+3aveca=—1,b=4etc=3.
-b —4 —4
a = = =
2a  2(-1) -2
B=fla)=f2)=-2)*+4(2)+3=-4+8+3=7
a=—-1,a<0donc:
e f est croissante sur | — oo; a] c’est-a-dire sur ] — 00; 2]
e f est décroissante sur [a; +oo [ c’est-a-dire sur [2; 400 [
On obtient finalement :

=2

X —00 a=2 +00
Sens de B =7
variation / \

de f

4. P coupe l'axe des abscisses en E et F, xp < xp, coordonnées de E et F
Les abscisses des points E et F sont les solutions de I'équation f(x) = 0,c’est-a-dire de
I'équation —x2 +4x +3 =0.
—x%2 + 4x + 3 estdelaforme ax? + bx +caveca=—1,b =4 etc = 3,de
discriminant : A = b? — 4ac = (4)?> — 4(-1)(3) = 16 + 12 = 28.
V28 =Vax 7 =Vax\7 =27
A > 0 donc —x? + 4x + 3 admet deux racines réelles distinctes :

—b—VA —4-2V7 4+207 22+V7) _

T T 20D 2 X1 =2tV
—b+VA —4+2V7 4-2V7 2(2-+7)
x2: = = — :2_\/7
2a 2(-1) 2 2x1

Comme xz < Xg, on obtient finalement : E(2 — v7;0) et F(2 ++/7;0).

Exercice 4

Résoudre I'inéquation :
2x — 8

<0
—x2 +14x — 49

e Recherche des valeurs interdites
x? — 14x + 49 est de la forme ax®> + bx —15aveca=1,b = —14 et ¢ = 49, de
discriminant : A = b? — 4ac = (—14)? — 4(1)(49) = 196 — 196 = 0.
A = 0 donc x* — 14x + 49 admet une seule racine :
—-b +14

= =—0=7
S PR TED)

Il y a une seule valeur interdite : 7.
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e Etudede 2x — 8
8
2x—8=0<:>2x=8<:>x=§<:x=4

e tableau de signes

Regle : « ax + best du signe de a a droite de sa racine »

Régle dans le cas A = 0 : « lorsqu’elle admet une seule racine, ax® + bx + ¢ est partout du
signe de a et s’annule une fois ».

On obtient le tableau de signes :

X —0 4 7 +00
2x — 8 - 0 + +
—x% + 14x — 49 - - 0 -
Q(x) + 0 - \/ — l

La derniere ligne de ce tableau de signe permet d’obtenir 'ensemble des solutions de :
2x — 8
<
—x? 4+ 14x — 49
etonobtient: S = [4;7[ U ]7; +].

0

Exercice 5
Préambule

La calculatrice donne:

24
1++5
= 103 682

2
On cherche a savoir si ce résultat surprenant est exact ou bien si la calculatrice se trompe.
On pose :

1++5
¢ = 5

1. Vérifier que @° = ¢ + 1.

Ona:
, (1++5 2_(1+\/5)2_1+2\/5+(\/5)2_1+2\/5+5
‘p_< 2 )‘ 22 4 T 4
_6+2V5 2(3+V5) 3+V5 2+1++V5 2 1+\/5_1
=T 1 T 2x2 2 T 7 Tt =ite

On a donc bien: @* = @ + 1.

2. Ecrire @3, @° et @1? sous la forme ag + b.

cpi=pxp’=plp+D=¢p*+op=9p+1+9p=2¢0+1
p3=2¢p+1
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et =(p3)?=Qp+1)° =4¢*>+49+1=4(p+1)+49p+1=8p +5
=8¢ +5

e % = (¢%)?% = (8¢ + 5)% = 64¢? + 80¢ + 25 = 64(¢p + 1) + 80¢ + 25
— 144¢ + 89
@1% = 144¢ + 89

3. Ona montré en 2. que : p1? = 144¢ + 89.
** = (¢")? = (1449 + 89)% = 144°¢* + 2 X 144¢ x 89 + 89°
= 20736(p + 1) + 25632¢ + 7921 = (20736 + 25632)¢p + 20736 + 7921
= 46 368¢ + 28657

1++V5
= 46 368 X > + 28657

= 51841 + 231845

Supposons @%* = 103 682, alors 51 841 + 23 184 v/5 = 103 682

103 682—51 841
donc V5 = >3 152 donc V5 € Q ce qui est faux, donc ¢?* # 103 682

Conclusion :

<1+\/§

12
> ) ¥ 103 682

La calculatrice se trompe.

Complément Avec GeoGebra :

phi:=(1+sqgrt(5))/2
.1
= phi = > (\/§+1)

2 | phi*24
- 23184 V5 + 51841

3 %2
~ 103681.9999904
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