1*®  02. Trigonométrie ACTIVITES
définition J ] = [+
Y 7 / )
Dans un repere orthonormé (0, 1,]) on appelle / \
cercle trigonométrique le cercle de centre O I
et de rayon 1 orienté dans le sens inverse des 0O >
aiguilles d’'une montre appelé sens trigonométrique \ /
ou encore sens positif. N

formule Le périmétre du cercle trigonométrique est égal a 2m.

définition
Soir x réel d'image M sur le cercle trigonométrique, alors cos(x) et sin(x) sont
les coordonnée de M, autrement dit M (cos(x) ; sin(x)).

point M sur le cercle _3 I'abscisse de M est cos(x)

nombre réel x === trigonométrique ~ Fordonnée de M est sin(x)

MJustifier la valeur du périmetre du cercle trigonométrique.

m Déterminer a I'aide du cercle trigonométrique :

cos (g) ,sin (g) ,COS (— g) ,sin (— g) , cos(m), sin(7r)

m Déterminer a I'aide du cercle trigonométrique : cos(4m) et sin(4m).

définition Pour tout réel x, on pose : |x| = Vx2.

Propriétés Pour tout réel x :

e|x| >0 esix > 0alors |x|] = x esix < Oalors |x| = —x

définition b .
=1 J ]\[’,-0.,

Par « enroulement » de la droite réelle tangente
au cercle trigonométrique en I(1; 0) tout nombre \+
réel x vient s’appliquer sur un point M appelé
image du réel x sur le cercle trigonométrique : %

N~

pour placer M on part de I(1;0), on parcourt un
arc de cercle de longueur |x| dans le sens positif
ou bien dans le sens négatif suivant que x est positif ou négatif.

On dit qu’une mesure de I'angle de vecteurs (UI),O_M) est x radian (rad).

1
astuce : mrad = 180° = 3 tour

formule
Deux réels x et x’ ont le méme point image sur le cercle trigonométrique
si et seulement si il existe un entier relatif k telque: x — x' = k X 2m.

m Les deux réels proposés ont-ils méme point image sur le cercle trigo. ?
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formule Pourtoutréelx,ona:—1 < cos(x) < let —1 <sin(x) < 1.

m Marquer sur le cercle trigonométrique les points suivants :

e Aimagedem B image de g e C image de (— g)

m Pour un certain nombre a,ona: 5cos?a — 11cosa + 2 = 0.
Déterminer la valeur de cosa .
démonstration du cours dans un cas particulier
7 7 n .
(0,1,]) est un repére orthonormé, x un réel tel que 0 < x < > d’image M

sur le cercle trigonométrique ; en exprimant de deux facons différentes
OM? démontrer que : cos? x + sin? x = 1.

formule Pour tout réel x : cos? x + sin®x = 1.
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démonstration du cours (en autonomie)
. . 7 n
Notons M le point image du réel 2 Sur le cercle

trigonométrique et H son projeté orthogonal sur
'axe des abscisses (0 ;UI)).

. V2 .
e Démontrer que OH = 5 en déduire cos (%)

e Par lecture graphique, indiquer le signe de yy,,

. . Y . .
puis en utilisant la valeur de cos (Z) et la relation cos? x + sin? x = 1,

s « . T
déterminer sin (Z)'

. 1.[ N « 7
angles multiples de — J | g x|’
4 \\ 4 Z//
On trace les deux bissectrices des axes du repeére, / \'\
alors pour les points non triviaux du cercle .
trigonométrique les nombres cos(x) et sin(x) AR >
/O \
V2, i . o Y
valent + BN I’observation sur les axes du repére 7 /(
e . . ,’- 71"\\
permettant d’en déterminer le signe. A= e L

m Donner :

Ao (511) B s (511) C= < 311) D= si < 311)
= CoS 2 = sin 2 = coS 2 = sin 2

¥ vx € R: f(x) = sin*(x) + 2 x sin 2(x) X cos 2(x) + cos*(x).
Démontrer que : Vx € R, f(x) = 1.

M Déterminer x € [0; 2] tel que : 2(sinx)? + (\/E - 6) sinx = 3/2.

M démonstration du cours (en autonomie)

Notons M le point image de % sur le cercle trigonométrique et H son
projeté orthogonal sur I'axe des abscisses (0 ;UI)).

e Déterminer la mesure en degré des angles du triangle OHM.

e Démontrer que OH = \/75 en déduire cos (%)

e Par lecture graphique, indiquer le signe de y,, puis en utilisant la valeur

s . . s « . T
de cos (E) et la relation cos? x + sin® x = 1, déterminer sin (E)'

¥
angles multiples de P

. . 1
On trace un quadrillage « calé » sur les iE

alors pour les points non triviaux du cercle
trigonométrique les nombres cos(x) et sin(x)

valent :

1 ’ ﬁ ’
+ 2 pour 'un des deux et + £y pour l'autre.

M Déterminer :
5 . (5T s _ s
A = cos <?) B = sin <?) C = cos (—5) D = sin (—5)
1
LWLl Déterminer tous les réels x tels que : cosx = .

. . . 1
Déterminer tous les réels x tels que : sinx = — .

m Résoudre dans R I'équation : 2 X cos?x — 5 X cosx — 3 = 0.
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angles associés (série 1)

« deux points symétrique par rapport a I'axe des abscisses
ont des abscisses égales et des ordonnées opposées,

on en déduit que pour tout réel a :

J/
M (a)
1

cos(—a) = cos(a)
sin(—a) = —sin(a)

@)
M'(—a)

M' (7 — a)

e deux points symétrique par rapport a I’axe des ordonnées
ont des abscisses opposées et des ordonnées égales
on en déduit que pour tout réel a :

<

M (a)

cos(m — a) = — cos(a)
sin(r — a) = sin(a)

e deux points diamétralement opposés sur le cercle
ont des abscisses opposées et des ordonnées opposées,
on en déduit que pour tout réel a :

M (a)

>
a

cos(m+ a) = — cos(a) %)

sin(t + a) = —sin(a) o,

CaIcuIer:

A = cos (g) + cos <%T) et B = cos <6?n) + cos (g)

m Démontrer que, pour tout réel x :
2cos(m — x) + 3 cos(—x) +cos(m+x) =0

@ Démontrer que, pour tout réel x :
cos?(m + x) +sin?(—x) =1

angles associés (série 2)
e deux points symétrique par rapport a la droite d’équation y = x
™
ont des abscisses et des ordonnées permutées, on en déduit J|M (5 - a)

M (a)
1

que pour tout réel a :

cos (g — a) = sin(a)

sin (g - a) = cos(a)

N

e lorsque M' s’obtient par un quart de tour direct & partir de M,

alors : xyr = —yy etyy = xy M'(I +a) J
on en déduit que pour tout réel a : 2
T s M (a)
cos (2 + a) = — sin(a) N 7
sin (E + a) = cos(a) 0
2
m Démontrer que :
. T 3 s . (91
e sin (§) — cos <?) =0 ® COS (7) — sin <ﬁ) =0
Démontrer que :
T T 4n 8r
cos (E) + cos (5) + cos <?) + cos <?) =0
@ Démontrer que :
T (12w 11m T
cos (1—0) + sin (F) + cos (1—0) — sin (1—3) =0

@ Démontrer que:

cos (g) sin <i—Z) + sin (g) cos <i—Z) =1
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